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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior/ | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Facultatea de Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul Stiinta Materialelor Metalice, Metalurgie Fizica

1.4 Domeniul de studii universitare Ingineria Materialelor

1.5 Programul de studii universitare | Stiinta Materialelor

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romana

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti

a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Course title Materiale semiconductoare

(ro) Semiconductor materials

(en)

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Conf. Dr. Ing. Vasilescu Marius

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Conf. Dr. Ing. Vasilescu Marius
laborator/proiect

2.4 Anul de 4 |2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de V | 2.7 Statutul Ob
studiu evaluare disciplinei
2.8 Categoria DS 2.9 Codul disciplinei | 10.5.08.0.005
formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe sdptdmana 3 Din care: 3.2 curs/ | 2 3.3 1
seminar/laborator/proie(
t

3.4 Total ore din planul de invatamant 42 | Din care: 3.5curs |28 | 3.6 14
seminar/laborator/proie
ct
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 27

Documentare suplimentara 1n bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 0
Examinari 3
Alte activitati (daca existd): 3
3.7 Total ore studiu individual 33
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
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4.1 de curriculum e NUESTE CAZUL
4.2 de rezultate ale invatarii e NUESTE CAZUL

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a e Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector si computer,
cursului avand capacitate corespunzatoare formatiei de studiu de predare;.

e Prezentare interactiva prin mijloace moderne (videoproiector);

e Prelegere clasica;

e Suport de curs in format electronic pe platforma Moodle.

5.2 de desfasurare a e Laboratorul se va desfasura intr-o sala cu dotare specifica, care trebuie
seminarului/laboratorului/ sa includa: microscoape metalografice, calculatoare prevazute cu
proiectului software specializat desfasurarii aplicatiilor si videoproiector.

e Prezenta obligatorie la laborator (conform Regulamentului privind
organizarea si desfasurarea procesului de invatamant universitar de
licenta in Universitatea Nationala de Stiintd si  Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti).

6. Obiectiv general

Aceasta disciplind se studiaza in cadrul domeniului Ingineria mediului si 1si propune sa familiarizeze
studentii cu principalele abordari, modele si teorii explicative ale domeniului, utilizate Tn rezolvarea de
aplicatii practice si probleme, cu relevantd pentru stimularea procesului de invatare la studenti.

Disciplina abordeaza ca tematica specifica urmatoarele notiuni de baza, concepte si principii specifice,
toate acestea contribuind la transmiterea catre studenti a unei viziuni de ansamblu asupra reperelor
metodologice si procedurale aferente domeniului.

Dobandirea de catre studenti a cunostintelor de baza in disciplina Materiale semiconductoare.

Aprofundarea studiului materialelor semiconductoare pe baza schemei generale a stiintei materialelor
si a corelatiilor dintre compozitie chimica — structura — proprietati (fizico-chimice si electrice) — prelucrari.

Determinarea rezistivitatii materialelor semiconductoare.

Studiul microscopic al semiconductorilor, al imperfectiunilor structurale.

Studiul efectulului Seebeck si al efectului Hall.

0 7. Rezultatele invatarii

e Enumera si prezinta cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea domeniului
materialelor semiconductoare.

Defineste notiuni specifice domeniului materialelor semiconductoare.

Descrie/clasifica notiuni/procese/fenomene/structuri.

Evidentiaza consecinte si relatii.

Dobandirea si aprofundarea de catre studenti a cunostintelor de baza in materiale
semiconductoare.

b

Cunostinte
e O o o
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e Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat in domeniul materialelor
semiconductoare.

e Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea corelarii compozitiei chimice a

materialului cu modul de obtinere si de procesare, cu structura, cu proprietitile si

respectiv cu domeniul de utilizare ca produs finit.

Creeaza un text stiintific Tn domeniul materialelor semiconductoare.

Formuleaza puncte de vedere

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Identifica solutii si propune planuri de rezolvare/proiecte.

Formuleaza puncte de vedere si concluzii la experimentele realizate.

Anticipeaza etapele/modurile de rezolvare.

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.

Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitétilor

didactice.

e Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei
problema de rezolvat.

e Manifestd responsabilitate sociala prin implicarea activdi 1n viata sociala
studenteasca/implicare In evenimentele din comunitatea academica .

e Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
imbunatati calitatea vietii sociale.

e Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de
solutii viabile/sustenabile care sd rezolve probleme din viata sociald si economica
(responsabilitate socialad).

e Aplica principii de etici/deontologie profesionalia in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjurator.

e Analizeaza si valorifica oportunititi de afaceri/de dezvoltare antreprenoriald in
domeniul de specialitate.

e Demonstreaza abilititi de management al situatiilor din viata reala (gestionarea timpului
colaborare vs. conflict).

EH

Abilitati

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare va explora metode de predare atit expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-
interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel Incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si
asimilat.

Aceasta disciplina acoperd informatii si activitdti practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile
de invétare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire.
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Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invitare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru 1n echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de Invatare.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
’ ore
Metode moderne de obtinere si caracterizare a materialelor semiconductoare
| Obtinerea materialelor semiconductore. 4
Exemple pentru siliciu si compusul GaAs.
Metode de purificare fizica a semiconductorilor
Tl Cristalizare directa. 4
Topire zonara.
Metode de obtinere a monocristalelor
" Metoda tragerii Czochralsky. 4
Doparea controlata.
Obtinerea semiconductorilor prin epitaxie
Epitaxia din faza lichida.
\V; Epitaxia din faza de vapori. 4

Epitaxia folosind jet molecular MBE.

Metoda MOCVD pentru depunerea epitaxiala a straturilor subtiri.

Metode de dopare selectiva si controlata
Difuzia in siliciu.
Difuzia selectiva.

Metalizarea.

VI Metode de fabricare a heterojonctiunilor 2

Optica microlitografiei
VII Obtinerea mastilor. )

Metode litografice avansate.

Implantarea ionica
Doza si profilul de implantare.

Vil Tipuri de implantare. )

Implantarea intr-o tinta monocristal.
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Aparatura necesara pentru implantare.

Total: 28

Bibliografie:

1.

Marius Vasilescu, Materiale semiconductoare — suport de curs. Facultatea Stiinta si Ingineria
Materialelor, UPB 2020-2021, Online pe Platforma Moodle UPB: http://sim.curs.pub.ro/;

2. Mircea Dobrescu, Marius Vasilescu, Note de curs pentru licenta, (108 pg), Editura PRINTECH
Bucuresti, 2016;
3. Mircea Dobrescu, Marius Vasilescu, Note de curs pentru master, (84 pg), Editura PRINTECH
Bucuresti, 2016;
4. Mircea Dobrescu, Teoria materialelor semiconductoare. Proprietati. Utilizari. Indrumar de
laborator, Ed. Mandely, Bucuresti, 2001;
5. Mircea Dobrescu, Teoria si tehnologia materialelor semiconductoare, Ed. Printech, Bucuresti, 2002;
6. Aloman Angel, Stiinta materialelor semiconductoare, Ed. Printech, Bucuresti, 1999;
7. Aloman Angel, Caracterizarea electrofizica si microstructurala a materialelor semiconductoare.
Indrumar de laborator, Ed. Printech, Bucuresti, 1999;
8. Marius Vasilescu, Mircea Dobrescu, Stiinta si Ingineria Materialelor, (132 pg), Editura PRINTECH
Bucuresti, 2019, ISBN 978-606-23-1001-1;
9. Mircea Dobrescu, Marius Vasilescu, Notiuni de stiinta si ingineria materialelor, (104 pg), Editura
PRINTECH Bucuresti, 2018, ISBN 978-606-23-0884-1,
10. Marius Vasilescu — Tratamente termice aplicate aliajelor de aluminiu, Ed. Politehnica PRESS,
Bucuresti, 2009 ;
11. Marius Vasilescu s.a. — Indrumar de laborator pentru tratamente termice, Ed. Politehnica PRESS,
Bucuresti, 2009.
LABORATOR
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1. Metode de sinteza si caracterizare a materialelor semiconductoare 1
2. Materiale pentru microelectronica 1
3. Utilizarea materialelor semiconductoare la fabricarea dispozitivelor semiconductoare 1
3. Studiul microscopic al semiconductorilor Ge si Si 1
4. Metode de studiere a imperfectiunilor structurale in monocristale de Ge si Si 2
5. Determinarea densitatii de dislocatii in materiale semiconductoare 2
6. Determinarea unghiului de dezorientare dintre blocuri in semiconductori 1
5. Determinarea semnului purtatorilor de sarcina in semiconductori prin masurarea efectului 2
Seebeck
6. Studiul microscopic al circuitelor integrate
7. Studiul efectului Hall in semiconductori 2
Total: 14
Bibliografie:
1. Marius Vasilescu, Materiale semiconductoare — suport pentru aplicatii. Facultatea Stiinta §i
Ingineria Materialelor, UPB 2020-2021, Online pe Platforma Moodle UPB: http://sim.curs.pub.ro/;
2. Mircea Dobrescu, Marius Vasilescu, Note de curs pentru licenta, (108 pg), Editura PRINTECH
Bucuresti, 2016;
3. Mircea Dobrescu, Marius Vasilescu, Note de curs pentru master, (84 pg), Editura PRINTECH
Bucuresti, 2016;
4. Mircea Dobrescu, Teoria materialelor semiconductoare. Proprietati. Utilizari. Indrumar de

laborator, Ed. Mandely, Bucuresti, 2001;
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5. Mircea Dobrescu, Teoria si tehnologia materialelor semiconductoare, Ed. Printech, Bucuresti,
2002;

6. Aloman Angel, Stiinta materialelor semiconductoare, Ed. Printech, Bucuresti, 1999;

7. Aloman Angel, Caracterizarea electrofizica si microstructurala a materialelor semiconductoare.
Indrumar de laborator, Ed. Printech, Bucuresti, 1999;

8. Marius Vasilescu, Mircea Dobrescu, Stiinta si Ingineria Materialelor, (132 pg), Editura
PRINTECH Bucuresti, 2019, ISBN 978-606-23-1001-1;

9. Mircea Dobrescu, Marius Vasilescu, Notiuni de stiinta si ingineria materialelor, (104 pg), Editura
PRINTECH Bucuresti, 2018, ISBN 978-606-23-0884-1;

10. Marius Vasilescu — Tratamente termice aplicate aliajelor de aluminiu, Ed. Politehnica PRESS,
Bucuresti, 2009 ;

11. Marius Vasilescu s.a. — Indrumar de laborator pentru tratamente termice, Ed. Politehnica PRESS,
Bucuresti, 2009.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere
evaluare din nota finala
10.4 Curs e rispunsurile la examen / Lucrare scrisa — 2 20%
colocviu (evaluarea finald) subiecte
descriptive si 1
problema; 40p
e testarea periodicd prin lucrari | Lucrare scrisa—3 20%
de control (partial) subiecte
descriptive; 20p
10.5 Laborator e testarea continud pe parcursul | Lucrari scrise — 3 20%
semestrului subiecte
descriptive; 10p
e raspunsurile finale la lucrarile | Evaluare orala - 40%
practice de laborator lucrarile practice
de laborator; 30p

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul total.
e Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.

Data completarii Titular de curs Titular(ii) de aplicatii
05.09.2024 Conf. Dr. Ing. Vasilescu Marius Conf. Dr. Ing. Vasilescu Marius
Data avizarii in Director de departament
departament
05.09.2024 Prof. Dr. Ing. Vasile lulian ANTONIAC
Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultitii ~ Prof. dr. ing. Radu STEFANOIU
05.09.2024
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