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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA

superior Bucuresti

1.2 Facultatea Facultatea de Stiinta si Ingineria Materialelor
1.3 Departamentul Stiinta Materialelor Metalice, Metalurgie Fizica
1.4 Domeniul de studii Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii Stiinta Materialelor

2. Date despre disciplina

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

2.1 Denumirea disciplinei
(ro) Nanomateriale si Nanotehnologii
(en) Nanomaterials and Nanotechnologies
2.2 Titularul activitatilor de curs S.L.dr.ing. Diana Maria VRANCEANU
2.3 Titularul activitdtilor de laborator S.L.dr.ing. Diana Maria VRANCEANU
2.4 Anulde |4 2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de \Y/ 2.7 Regimul Op'
studiu evaluare disciplinei
2.8 Tipul disciplinei | DS? 2.9 Codul disciplinei | 10.S.07.A.001

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptdmana 3 Din care: 3.2 curs | 2 3.3 laborator 1
3.4 Total ore din planul de invatamant] 42 | Din care: 3.5curs | 28 | 3.6 laborator 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 29

Tutorat 2
Examinari 2
Alte activitati (dacd existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 33
3.8 Total ore pe semestru 758
3.9 Numdrul de credite 34

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

4.2 de rezultate ale invatarii -

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs

Sala dotata corespunzator pentru curs (video-proiector, ecran de proiectie si tabla de min.
3 m?) cu capacitate corespunzitoare formatiei de studiu de predare;

1 Obligatorie / Optionald / Facultativd — Se va completa conform planului de invdtdmaént.

2 Fundamentald / de domeniu / de specialitate — Se va completa conform planului de invdtdmént.

3 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invatdrii.

4 Se va completa conform planului de invatdmant.
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Prezentare interactiva prin mijloace moderne (videoproiector);
Prelegere clasicd; Note si suport de curs in format electronic pe platforma Moodle a UPB
(https://curs.upb.ro/); Toate documentele in format electronic sunt accesibile studentilor.

5.2 Laborator

Prezenta obligatorie la laborator (conform Regulamentului privind organizarea si
desfasurarea procesului de invatamant universitar de licenta in  Universitatea Nationala
de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti )

6. Obiectiv general

Aceasta disciplind se studiazd in cadrul domeniului “Ingineria Materialelor”, specializarea ”Stiinta
Materialelor” si 1si propune sa familiarizeze studentii cu notiuni de bazd privind nanomaterialele si
nanotehnologiile precum si cu principalele abordari, modele si teorii explicative ale domeniului, utilizate in
rezolvarea de aplicatii practice si probleme, cu relevantd pentru stimularea procesului de invatare al

studentilor.

Disciplina abordeaza notiuni de baza despre nanomateriale si nanotehnologie, principii fundamentale,
metode de sinteza si de caracterizare, precum si aplicatii ale nanomaterialelor si nanotehnologiilor.
Studentii vor dezvolta abilititi de gandire critica pentru a analiza, evalua si sintetiza informatii, dar si
de a rezolva probleme legate de nanomateriale si nanotehnologii. De asemenea, aceasta disciplina va conduce
la dobandirea de cunostinte si abilitati necesare pentru a putea contribui la cercetarea, dezvoltarea si inovarea
in acest domeniu in rapida evolutie.

7. Rezultatele invatarii

b

£l

Cunostinte

Defineste notiunile de nanomaterial si nanotehnologie,

Explica importanta reducerii dimensiunii materialelor si relatia acesteia cu proprietatile
specifice,

Clasifica nanomaterialele si nanotehnologiile pe baza unor criterii specifice domeniului,
Explica notiuni specifice nanomaterialelor si nanotehnologiilor in comparatie cu
materialele si tehnologiile clasice,

Explica metodele de obtinere a nanomaterialelor ce au la baza abordarea de sus in jos
("top-down”) si ofera exemple,

Explica metodele de obtinere a nanomaterialelor ce au la baza abordarea de jos in sus
("bottom-up”) si ofera exemple,

Utilizeaza cunostinte, principii si metode din stiintele tehnice ale domeniului pentru a
realiza corelatii specifice in vederea intelegerii si aprofundarii relatiei dintre structura unui
material de la scala micro- la nano- si proprietatile acestuia,

Recunoaste si utilizeaza limbajul specific ingineriei materialelor;

Aptitudini

Selecteaza si grupeaza informatii relevante despre nanomateriale si nanotehnologii pe
baza unor criterii cunoscute si a unui context dat,

Utilizeaza argumentat principii specifice nanomaterialelor si nanotehnologiilor in
vederea imbunatatirii proceselor de obtinere;

Utilizeaza echipamente de caracterizare si/sau testare a nanomaterialelor;

Aplica metode stiintifice si planifica activitati de inginerie,

Realizeaza o analiza a literaturii de specialitate pe o tema selectata din domeniul stiintific,
Creeaza un raport stiintific cu referinte si citari adecvate/realizate in mod coerect,
Analizeaza rezultatele obtinute in cadrul experimentelor de laborator realizate,

Prezinta rezultatele unei cercetari sub forma unei prezentari orale,
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e Formuleazd puncte de vedere si concluzii pe baza rezultatele obtinute in cadrul
experimentelor de laborator realizate;

e Lucreaza in echipa;

o Selecteaza surse bibliografice specifice si le analizeaza,

e Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate,

e Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare,

e Manifestd colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice In desfasurarea activitatilor
didactice;

e Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei
problema de rezolvat;

e Manifestd responsabilitate socialda prin implicarea activd 1in viata sociala
studenteasca/implicare In evenimentele din comunitatea academica;

e Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
imbundtati calitatea vietii sociale;

o Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de
solutii viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociald si economica
(responsabilitate sociald);

e Aplica principii de etica/deontologie profesionala in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjurator;

¢ Demonstreaza abilititi de management al situatiilor din viata reala (gestionarea timpului,
colaborare vs. conflict).

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-
interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

Tn activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite
fisiere video care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs. Prezentarile utilizeaza imagini si schite, astfel
Tncét informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat.

Aceasta disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa-i Sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Tntr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire.

Se va avea n vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor. Se va exersa abilitatea de lucru in
echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
i ore
| Introducere in Nanomateriale si Nanotehnologii. Generalitati, cronologia dezvoltarii 2
' materialelor de la scald macro-la nanometrica
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UPB

I Notiuni fundamentale de dimensiune si scald, unitati de masurd, aranjament al 9
' atomilor si al moleculelor
i Nogiuqi ﬁlndamentgle privind structura si legétgrile chimice i1.1 nal?omateriale. 5
' Organizarea structurilor. Reconstructia suprafetei si aspecte termodinamice
V. Influenta dimensiunii nanometrice asupra proprietatilor chimice, optice si termice 2
v Inﬂuer}‘;a dimensiunii nanometrice asupra proprietatilor electrice, magnetice si 9
mecanice
VI. Nanotehnologii — definitie, clasificari si concepte 2
VII. Metode mecanice de obtinere a nanomaterialelor 2
VIII. Metode fizice de obtinere a nanomaterialelor 3
IX. Metode chimice de obtinere a nanomaterialelor 3
X. Metode de caracterizare si testare a nanomaterialelor 2
XI. Dispozitive si domenii de aplicabilitate a nanomaterialelor si a nanotehnologiilor 4
XII. Nanomateriale si Nanotehnologii — standarde, reglementari si etica 2
Total: | 28
Bibliografie:
1. Diana M. Vranceanu, Nanomateriale si Nanotehnologii, suport de curs electronic,
https://curs.upb.ro/course;
2. J. A. Chavez-Hernandez, A. J. Velarde-Salcedo, G. Navarro-Tovar and C. Gonzalez, Safe

nanomaterials: from their use, application, and disposal to regulations, Nanoscale Adv., 2024, 6,
1583, DOI: 10.1039/D3NA01097J,

Bayda, S.; Adeel, M.; Tuccinardi, T.; Cordani, M.; Rizzolio, F. The History of Nanoscience and
Nanotechnology: From Chemical-Physical Applications to Nanomedicine. Molecules 2020, 25, 112.
https://doi.org/10.3390/molecules25010112,

Nouailhalt Alain, An introduction to nanoscience and Nanotechnnology, ISTE & Wiley, ISBN: 978-
1-84821-007-3,

Madkour, L.H. (2019). Introduction to Nanotechnology (NT) and Nanomaterials (NMs). In:
Nanoelectronic Materials. Advanced Structured Materials, vol 116. Springer, Cham.
https://doi.org/10.1007/978-3-030-21621-4 1,

G. Wilde, Nanostructured Materials, Ed. Elsevier, 2009,

A.A. Tseng, Nanofabrications. Fundamentals and Applications, Ed. World Scientific Publishing,
2008,

8. Y. Gogotsi, Nanomaterials Handbook, Ed. Taylor & Francis Group, 2006,
LABORATOR
o Continutul nr
1. Protectia muncii, norme de siguranta. Notiuni introductive si prezentarea laboratorului 2
2. Obtinerea de suprafete nanostructurate cu morfologie de tip nanotuburi 2
3. Obtinerea de suprafete nanostructurate cu morfologie de tip nanopori 4
4, Obtinerea de suprafete nanostructurate cu morfologie de tip nanofire 2
5. Caracterizarea suprafetelor nanostructurate obtinute in cadrul laboratoarelor 2
6. Testarea la coroziune a unor suprafete nanostructurate obtinute in cadrul laboratoarelor 2
Total: | 14
Bibliografie:
1. Diana M. Vranceanu, Nanomateriale si Nanotehnologii, suport de laborator electronic,

https://curs.upb.ro/course;



https://curs.upb.ro/course
https://pubs.rsc.org/en/content/articlelanding/2024/na/d3na01097j
https://doi.org/10.3390/molecules25010112
https://web.pdx.edu/%7Epmoeck/phy381/intro-nanotech.pdf
https://doi.org/10.1007/978-3-030-21621-4_1
https://curs.upb.ro/course
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2. C. M. Cotrut, A. Vladescu, S. Ciuca, D.M. Vranceanu, Ingineria suprafetelor - Indrumar de
laborator, Ed. Tehnopress, lasi, 2015

3. A.Vladescu, Straturi subtiri nanostructurate din nitruri ale unor metale de tranzitie, in structuri
mono si multistrat, Editor C.M. Cotrut, Ed.Tehnopress, lasi, 2014

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala
10.4 Curs Claritatea, coerenta si concizia Evaluare finala 40%
expunerii; Gradul de acoperire a 20p
problematicilor solicitate de subiecte;
Utilizarea corecta a conceptelor; Alte activitati -
Activitatea si interventiile din timpul | Testarea continua
cursului pe parcursul
semestrului 20p.
10.5 Laborator Participarea activi la laboratoare; e Activitatea  la 60%
Cunostinte teoretice si practice laborator 40p;
acumulate prin efectuarea lucrarilor * Eva[ugrea
de laborator; lucrarilor
practice de
laborator 20p;

10.6 Conditii de promovare

 TIndeplinirea obligatiilor caracteristice activitatii de laborator: predarea referatelor de laborator (10.5)
si sustinerea acestora;

e Indeplinirea obligatiilor caracteristice activitatii de studiu individual: (10.4), (10.5);

e Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului;

e Obtinerea a 50% din punctajul total.

Data completarii Titular de curs Titular de aplicatii

20.09.2024 S.L.dr.ing. Diana Maria VRANCEANU  S.L.dr.ing. Diana Maria VRANCEANU
Data avizarii in Director de departament

departament Prof.habil.dr.ing. Vasile lulian ANTONIAC

SMMMF

23.09.2024

Data aprobarii in Decan
Consiliul Facultitii ~ Prof.dr.ing. Radu STEFANOIU
25.09.2024
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