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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA
superior Bucuresti

1.2 Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul Departamentul Stiinta Materialelor Metalice Metalurgie Fizica
1.4 Domeniul de studii Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii Stiinta Materialelor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

(ro) Termotehnica

(en) Thermotechnics

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Prof. Dr. Habil. Ing. Andra Mihaela Predescu

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Prof. Dr. Habil. Ing. Andra Mihaela Predescu
laborator/proiect

2.4 Anul de 2 |2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de E |2.7 Regimul Ob
studiu evaluare disciplinei

2.8 Tipul DD 2.9 Codul disciplinei | 10.D.04.0.001

disciplinei

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdaptamana 3 Dincare:3.2curs |2 |33 1
seminar/laborator/proiect
3.4 Total ore din planul de invatamant| 42 | Din care: 3.5curs | 28 | 3.6 14
seminar/laborator/proiect
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 18
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 12
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 8
Tutorat 2
Examinari 2
Alte activitati (daca existd): -
3.7 Total ore studiu individual 58
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor
discipline:
e Analiza matematica, Mecanica, Fizica
4.2 de rezultate ale invatarii Acumularea urmatoarelor cunostinte:

e Formarea de competente in domeniul
ingineriei termice
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5. Conditii necesare pentru desfiasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs e Cursul se va desfasura intr-o sald dotatd cu videoproiector si computer.

e Cursul este prezentat in format electronic. Toate documentele in format
electronic sunt accesibile studentilor pe platforma Moodle a UPB-SIM

5.2 Seminar / e Seminarul se va desfasura intr-o sald cu dotare specifica, care trebuie sa

Laborator/Proiect includa: videoproiector si computer

e Acces internet

6. Obiectiv general

Disciplina se studiaza in cadrul domeniului Ingineria Mediului, specializarea Ingineria si Protectia

Mediului Tn Industrie si isi propune sa familiarizeze studentii cu principalele abordari, modele si teorii
explicative ale domeniului calitatii mediului utilizate in rezolvarea de aplicatii practice si probleme, cu
relevanta pentru stimularea procesului de invétare.
Disciplina abordeaza ca tematica specificd urmatoarele notiuni de baza/avansate, concepte si principii
specifice, toate acestea contribuind la transmiterea/formarea catre/la studenti a unei viziuni de ansamblu
asupra reperelor metodologice si procedurale aferente domeniului Ingineria Mediului: Studierea notiunilor
fundamentale despre energie; Studierea principiilor termodinamicii; Studierea transformarilor energiei dintr-
o forma 1n alta; Studiul proceselor de ardere; Studiul principalilor agenti termodinamici; Aplicarea notiunilor
teoretice in practica.

7. Rezultatele invatarii

¢ Cunoasterea, intelegerea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza ale domeniului ingineriei
termice si ale ariei de specializare si utilizarea lor adecvata in comunicarea profesionala

e Sa cunoasca si sa utilizeze formele de energie

e Sa cunoasca §i s aplice principiile termodinamicii

¢ Sd cunoasca transformarile de stare ale gazelor

¢ Sa inteleaga transformarile de faza

e Sa cunoasca proprietatile termodinamice ale gazelor reale si ale vaporilor

e Sd stdpaneascd analiza termodinamica a proceselor termice

e Sd cunoasca ciclurile termodinamice ale masinilor termice cu gaze si vapori

¢ Sa cunoasca proprietatile aerului umed

¢ Sa cunoasca ciclurile instalatiilor frigorifice si ale pompelor de caldura

e Sa cunoasca procesele de ardere

Utilizarea cunostintelor de baza asimilate pentru explicarea si interpretarea unor variate
tipuri de concepte, situatii, procese, proiecte asociate domeniului Ingineria Mediului

Aplicarea unor principii si metode de baza pentru rezolvarea de probleme/situatii bine
definite, tipice domeniului in conditii de asistenta calificatd

Utilizarea adecvata de criterii si metode standard de evaluare, pentru a aprecia calitatea,
meritele si limitele unor procese, programe, proiecte, concepte, metode si teorii.

Elaborarea de proiecte profesionale cu utilizarea unor principii si metode consacrate n
domeniu

b

>

Cunostinte
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e Formarea unor deprinderi teoretice si practice in vederea intelegerii notiunilor legate de
termitehnica

Studierea notiunilor fundamentale despre energie

Studierea principiilor termodinamicii

Studierea transformarilor energiei dintr-o forma in alta

Cunoasterea si intelegerea principiilor termodinamicii

Lucru productiv in echipa.

Verifica experimental solutii identificate.

Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Analizeaza si compara solutii tehnice si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.
Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

Formuleaza concluzii la experimentele realizate.

Aptitudini

e Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

e Respecta principiile de etica academica, citdnd corect sursele bibliografice utilizate.

e Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

e Manifestd colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor
didactice

¢ Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invétare sau a situatiei
problema de rezolvat

e Manifestd responsabilitate sociald prin implicarea activa in viata sociald
studenteasca/implicare In evenimentele din comunitatea academica

e Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
imbunatati calitatea vietii sociale.

e Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sd rezolve probleme din viata socialda $i economicd
(responsabilitate sociald).

e Aplica principii de etica/deontologie profesionalda in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Inconjurator.

e Analizeaza si valorifica oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriald in domeniul
de specialitate.

¢ Demonstreaza abilitati de management al situatiilor din viata reala (gestionarea timpului
colaborare vs. conflict).

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Procesul de predare va explora metode de predare atit expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum
exercitiul, activitatile practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeazd imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si
asimilat.
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Aceasta disciplind acoperd combina temele abordate cu activitati practice menite sa-i sprijine pe
studenti 1n eforturile de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un
climat favorabil Tnvatarii prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invitare ale studentilor.

Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de Invatare.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
’ ore
I Sistem termodinamic. Stare termodinamica. Parametrii de stare. 2
] Principiul 1 al termodinamicii 2
Il Al doilea principiu al termodinamicii 2
v Al treilea principiu al termodinamicii 2
\Y Gazul perfect. Transformari. Amestecuri de gaze perfecte 2
VI Aspecte privind gazele reale. 2
VIl Vapori si diagrame termodinamice ale vaporilor 2
Vil Curgerea gazelor 2
IX Elemente de teoria schimbului de caldura (1). 2
X Elemente de teoria schimbului de caldura (1) 2
Xl Instalatii frigorifice 2
XII Solutii de climatizaare eficiente energetic 2
X1l Arderea combustibililor 2
L\ Motoare cu ardere internd 2
Total: 28
Bibliografie:
Bibliografie

1. Andra Mihaela Predescu, Termotehnica —Suport de curs. Facultatea de Stiinta si Ingineria Materialelor,
UPB, 2021, Online pe Platforma Moodle UPB: https://archive.curs.upb.ro/2021/my/

2. Madarasan, T. si Balan, M. Termodinamica tehnica, Editura Sincron, Cluj-Napoca, 1999

3. Madarasan, T. Bazele termotehnicii, Editura Sincron, Cluj-Napoca, 1998

4. Madarasan, T., s. a. ,Termotehnica si masini termice, Lito. U. T. C-N 1992.

5. Danescu, Al., s. a., Termotehnica si masini termice, E. D. P. Bucuresti, 1983.

6. Stefanescu, D. si Marinescu, M., Termotehnica, E. D. P. Bucuresti, 1983.

10. Kirillin,V. A., Sicev, V.V. si Seindlin, A.E., Termodinamica, E. S. E. Bucuresti, 1985.

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT
CNr; Continutul ’(;lr:a'
1. Masurarea temperaturilor 2
2. Masurarea presiunilor 2
3. Detereminarea caldurilor specifice ale substantelor gazoase 2
4. Determinarea conductivitatii termice a materialelor solide 4



https://archive.curs.upb.ro/2021/my/
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5. Determinarea puterii calorice 2
6. Determinarea coeficientului global de transfer termic la un cuptor incalzit electric 2

7. Aplicatii (probleme) | 14

Bibliografie:

1.Andra Mihaela Predescu, Termotehnica —Suport de curs. Facultatea de Stiinta si Ingineria Materialelor,
UPB, 2021, Online pe Platforma Moodle UPB: https://archive.curs.upb.ro/2021/my/

2. Stefanescu, D., Leca, A., Luca, L., Badea, A., Marinescu, M., Transfer de caldura si masa- teorie si

aplicatii , E.D.P., Bucuresti, 1993

3.Diaconescu, 1., Termodinamica procesului de uscare , Ed. CEPROHART, Braila, 1999

4. Danescu, Al., s.a., Termotehnica si masini termice, EDP, Bucuresti 1989

5. Carabogdan, Gh., Alexe, F., Athanasovici, V.,s.a., Bilanturi energetice, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1986

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere din
nota finala
10.4 Curs Se urmareste verificarea Examen sumativ, oral sau 40 %
obiectiva a insusirii unor scris, in care se evalueaza
cunostinte si deprinderi cunostintele si
fundamentale Tn baza unor competentele studentilor
standarde minimale; pe baza cerintelor si
diferentierea performantelor | criteriilor anuntate la
studentilor dupa cunostinte, inceputul semestrului de
intelegere si competente; catre titularul
urmarirea progresului, disciplinei.
incurajarea si recunoasterea
realizarilor proprii ale Evaluare scrisa in cadrul 20%
studentului in domeniul verificarii finale
ecologieli.
Participare interactiva la
cursuri.
Nivelul de insusire si
exprimare intr-un limbaj
stiintific specific
domeniului/ disciplinei
predate.
10.5 Laborator Capacitate de analiza, Prezentarea, in cadrul 40%
corelare, originalitate si sedintelor de seminar, a
creativitate, modul de unor
prezentare a cunostintelor, teme de referate,
interpretare, corelare, corespunzatoare tematicii
extrapolare, utilizare si disciplinei, Protectia apei,
aplicare a cunostintelor; aerului si solului, in
gradul de implicare a conformitate cu cerintele
studentului (implicare, stabilite de comun acord
initiativa, participarea la la inceputul semestrului.
activitatile de invatamant, Participare la activitatile
etc.) didactice



https://archive.curs.upb.ro/2021/my/
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10.6 Conditii de promovare

e Indeplinirea obligatiilor caracteristice activitatii de curs / proiect: teme de casa /predarea si sustinerea
proiectului de semestru;

e Obtinerea a minim 50% din punctajul examenului final si obtinerea a minim 50% din punctajul total
(pentru nota 5). Rezultatul evaluarii finale rezulta din insumarea punctelor alocate fiecarei activitati din

cadrul disciplinei (puncte ale caror suma este 100), iar punctajul total se transforma in nota (de la 1 la
10).

Data completarii Titular de curs Titular de aplicatii

11.09.2024 Prof. Dr. Ing. Andra Mihaela Prof. Dr. Habil. Ing. Andra Mihaela
PREDESCU Predescu

Data avizarii in Director de departament

departament Prof.dr.ing. Antoniac Vasile lulian

17.09.2024

Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultitii ~ Prof. dr. ing. Radu STEFANOIU
25.09.2024
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