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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior | Universitatea Nationala de Stiintd si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Stiinta si ingineria materialelor

1.3 Departamentul Stiinta materialelor metalice, metalurgie fizica

1.4 Domeniul de studii universitare Stiinte ingineresti aplicate

1.5 Programul de studii universitare | Inginerie medicala

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romaéana

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei ‘ Ingineria suprafetelor

2.2 Titularul/ii activitdtilor de curs Cosmin Mihai COTRUT

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Elena POENARU

laborator/proiect

2.4 Anul de 4 |2.5 Semestrul | I |2.6. Tipul de V |2.7 Statutul Op!
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria formativa DS? 2.9 Codul disciplinei 10.S.08.A.001

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptdmana | 2 Dincare:3.2curs |1 |33 1
seminar/laborator/proiect

3.4 Total ore din planul de 28 | Dincare:3.5curs | 14 | 3.6 14

invatamant seminar/laborator/proiect

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dup@ manual, suport de curs, bibliografie si notite 18

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire seminare/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 2
Examinari 2
Alte activitati (daca existd): X
3.7 Total ore studiu individual 22
3.8 Total ore pe semestru 50°
3.9 Numarul de credite o

1 Obligatorie/ Optionald/ Facultativd — Se va completa conform planului de invdtdmaént.

2 Fundamentald/ de specializare/ complementard — Se va completa conform planului de invdtdmént.

3 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui student cu frecventd la zi
pentru a echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobéndirea rezultatelor invatarii.

4 Se va completa conform planului de invdtdmant.
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum -
4.2 de rezultate ale -
invatarii

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a e Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector,
cursului ecran de proiectie si computer

5.2 de desfasurare a e Laboratorul se va desfasura Intr-o sala cu dotare specifica, care
seminarului/laboratorului/ trebuie sa includa: echipament pentru slefuire si lustruire,
proiectului sablator si microsablator, kit standardizat pentru determinarea

aderentei cu ajutorul testului de zgariere, balantd analitica, pH-
metru, potentiostat/galvanostat, nisa chimicd, microscop
electronic cu baleiaj.

e Pentru desfasurarea activitdtilor de laborator sunt necesari
reactivi pentru prepararea electrolitilor pentru depunerile
electrochimice si tratamente alcaline, hartie metalografica cu
diferite granulatii, pulbere de Al:O3 cu diferite diamtre ale
particulelor si mostre din diferite tipuri de biomateriale. De
asemenea sunt necesari electrozi pentru pH-metru si
potentiostat/gavanostat.

6. Obiectiv general

Disciplina Ingineria suprafetelor are ca obiectiv familiarizarea studentilor cu bazele teoretice
si aplicative ale tratamentelor de suprafata si ale proceselor de modificare a proprietatilor superficiale
ale materialelor. In cadrul disciplinei se urmareste intelegerea principiilor fundamentale din Stiinta
Materialelor care stau la baza ingineriei suprafetelor, cu accent pe biomateriale metalice, precum si
evidentierea implicatiilor acestora in utilizarea materialelor pentru aplicatii medicale. Activitatile
practice vizeaza formarea competentelor experimentale prin aplicarea unor tratamente de suprafata,
utilizarea metodelor specifice de caracterizare si evaluarea proprietatilor suprafetelor. De asemenea,
se urmdreste dezvoltarea capacitatii de selectie a tratamentelor adecvate in raport cu cerintele
functionale ale dispozitivelor medicale, precum si dezvoltarea abilitatilor de redactare a lucrarilor
stiintifice din domeniu.

7. Rezultatele invatarii
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H

£l

Cunostinte

Identifica si descrie concepte, teorii si metode specifice Ingineriei suprafetelor
Enumera principalele trasaturi caracteristice ale unei suprafete

Enumera domeniile importante ale Stiintei suprafetelor si Ingineriei suprafetelor
Exemplificd metode si tehnici de biofunctionalizare a biomaterialelor

Clasificd metodele de depunere a straturilor subtiri

Identificd metodele specifice de caracterizare si evaluare a proprietatilor
suprafetelor

Enumera si explica criteriile de selectie a materialelor de acoperire

H

Abilitati

Selecteaza si aplica criterii, principii i metode de baza din domeniu pentru
procesarea suprafetelor dispozitivelor medicale

Creeaza un text stiintific in urma lucrarilor practice efectuate

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate privind corelatia structura -
proprietati

Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat

Utilizeaza argumentat principii specifice in vederea selectarii unui tratament
superficial de suprafatd

Formuleaza puncte de vedere si concluzii in urma aplicarii unui tratament de
suprafata

Elaboreaza referate/proiecte profesionale de complexitate medie prin
selectarea, combinarea si utilizarea de concepte, principii, metodologii si
tehnologii din domeniu.

Responsabilitate si autonomie

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de eticd academicd, citind corect sursele bibliografice
utilizate.

Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Manifestd colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea
activitatilor didactice.

Demonstreaza autonomie In organizarea situatiei/contextului de invatare sau a
situatiei problema de rezolvat.

Manifestd responsabilitate sociald prin implicarea activa in viata sociald
studenteasca/implicare In evenimentele din comunitatea academica.
Constientizeaza valoarea contributiei sale Tn domeniul ingineriei la identificarea
de solutii viabile/sustenabile care sd rezolve probleme din viata sociald si
economica (responsabilitate sociald).

Aplicd principii de eticd/deontologie profesionald in analiza impactului
tehnologic al solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului
inconjurator.

Analizeaza si interpreteaza oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala
in domeniul de specialitate.

Demonstreaza abilititi de management al situatiilor din viata reala (gestionarea
timpului colaborare vs. conflict).
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8. Metode de predare

Pornind de la analiza particularitatilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare din cadrul cursului Ingineria suprafetelor va integra metode expozitive
(prelegerea, expunerea) cu metode conversative—interactive, orientate spre invatarea prin descoperire.
In acest sens, vor fi utilizate strategii ce implica explorarea directa si indirectd a tratamentelor de
suprafatd (experimentul, demonstratia, modelarea), precum si metode centrate pe actiune, cum ar fi
exercitiul, activitatile practice si rezolvarea de probleme aplicate.

Activitatea didacticd va include prelegeri sustinute cu ajutorul prezentdrilor PowerPoint,
imagini, scheme si materiale video relevante (de exemplu, exemplificarea fiecdrui tratament de
suprafatd, secvente video exemplificatorii, imagini ale dispozitivelor medicale supuse tratamentelor
de suprafatd), puse la dispozitia studentilor. Fiecare intdlnire va Incepe cu o recapitulare a capitolelor
parcurse anterior, cu accent pe conceptele esentiale discutate la cursul precedent.

Prezentarile vor utiliza reprezentari vizuale (diagrame, clasificari, scheme ale mecanismelor)
pentru a facilita intelegerea si asimilarea notiunilor privind metodele de modificarea a suprafetelor
biomaterialelor.

Disciplina va combina componenta teoretica cu activitati practice menite sa sprijine studentii
in dezvoltarea competentelor de analiza si interpretare a datelor privind modificarea suprafetelor
biomaterialelor, precum si in exersarea colaborarii si comunicarii Intr-un climat favorabil invatarii
prin investigatie. Se va urmari dezvoltarea abilitatilor de ascultare activad si de comunicare asertiva,
precum si formarea mecanismelor de formulare a feedback-ului constructiv, astfel incat demersul
didactic sd poatd fi ajustat continuu la ritmul si nevoile de invatare ale studentilor.

De asemenea, se va exersa sistematic lucrul in echipd prin sarcini aplicative (analiza unor
studii de caz, aplicarea tratamentelor de suprafata in laborator, interpretarea proprietatilor superficiale
investigate), cu accent pe rezolvarea de probleme si argumentarea deciziilor pe baza datelor si a
principiilor discutate la curs.

9. Continuturi

CURS
Capit Continutul Nr.
olul ’ ore
I C1. Consideratii generale ale suprafetelor. Suprafata unui solid 2
e Suprafata concept geometric, mecanic si fizico-chimic
C2. Tratamente de suprafata. Tehnici de biofunctionaliare
II e " . i 2
o Clasificari, metode si tehnici
10 C3. Tratamente superficiale 5
e Implantarea ionica
v C4. Depuneri de straturi 5

o Criterii clasificare si particularizare. Metode electrochimice
CS. Depuneri de straturi subtiri
A% o Depuneri fizice din stare de vapori (evaporare reactiva activatd, 4
magnetron, placare ionica)
C6. Criterii de selectie a materialelor de acoperire
e Morfologice, tribologice, chimice, termice, magnetice

VI

Total: | 14

Bibliografie:
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Cosmin M. Cotrut, Degradarea Biomaterialelor, suport de curs electronic -
https://curs.upb.ro/2025/pluginfile.php/311609/mod resource/content/1/IS Curs 2026.pd
f

_Biofuncﬁonalizarea suprafetelor dispozitivelor medicale metalice, Cosmin Cotrut,
Ed.Tehnopress, 2015;

Coatings for biomedical applications - 1st edition, Mike Driver, Ed. Woodhead Publishing,
2012

Cosmin M. Cotrut, Ionut C. lonescu, Elena Ungureanu, Andrei Berbecaru, Raluca I. Zam(fir,
Alina Vladescu, Diana M. Vranceanu, Evaluation of surface modification techniques on the
ability of apatite formation and corrosion behavior in synthetic body fluid: An in vitro study,
Surfaces and Interfaces, Volume 22, 2021, 100866, ISSN 2468-0230,
https://doi.org/10.1016/].surfin.2020.100866

Khursheed Ahmad Sheikh, Mohammad Mohsin Khan, Abhijit Dey, Mohammad Farooq
Wani, Advancements in surface engineering: A comprehensive review of functionally
graded coatings for biomaterial implants, Results in Surfaces and Interfaces, Volume 19,
2025, 100509, ISSN 2666-8459, https://doi.org/10.1016/j.rsurfi.2025.100509

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1. | Modificarea suprafetelor biomaterialelor metalice prin metode mecanice 4
2. | Modificarea suprafetelor biomaterialelor metalice prin tratament chimic alcalin cu )
NaOH
3. | Depunerea electrochimicd a straturilor de hidroxiapatitd pe suprafete modificate 4
mecanic si chimic
4. | Evaluarea aderentei acoperirilor de hidroxiapatita prin testul de zgériere 2
5. | Investigarea morfologiei acoperirilor de hidroxiapatitd obtinute prin metode )
electrochimice
Total: 14
Bibliografie:
1. Cosmin M. Cotrut, Degradarea Biomaterialelor, suport de curs electronic -
https://curs.upb.ro/2025/pluginfile.php/311609/mod_resource/content/1/IS_Curs 2026.pd
f
2. Indrumar de laborator — Ingineria Suprafetelor - Indrumar de laborator — Cosmin Mihai

Cotrut, Alina Vladescu, Sorin Ciuca, Diana Maria Vranceanu, Ed.Tehnopress, 2015

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de | 10.3 Pondere
evaluare din nota finala
10.4 Curs Claritatea, coerenta si concizia Examen final 20%

expunerii; Gradul de acoperire a
problematicilor solicitate de
subiecte; Utilizarea corecta a



https://curs.upb.ro/2025/pluginfile.php/311609/mod_resource/content/1/IS_Curs_2026.pdf
https://curs.upb.ro/2025/pluginfile.php/311609/mod_resource/content/1/IS_Curs_2026.pdf
https://doi.org/10.1016/j.surfin.2020.100866
https://doi.org/10.1016/j.rsurfi.2025.100509
https://curs.upb.ro/2025/pluginfile.php/311609/mod_resource/content/1/IS_Curs_2026.pdf
https://curs.upb.ro/2025/pluginfile.php/311609/mod_resource/content/1/IS_Curs_2026.pdf
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conceptelor; Activitatea si
interventiile din timpul cursului.
10.5 Participarea activa la laboratoare. | Teme de casa; 80%
Seminar/laborator/proiect Aplicarea metodelor Speciﬁce de | Activitatea la
rezolvare pentru problemele laborator;
date. Evaluareca
lucrarilor
practice de
laborator;
Testarea
continud pe
parcursul
semestrului.

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul total.
e Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.

Data completarii Titular de curs Titular(ii) de aplicatii
22.09.2025 Cosmin Mihai COTRUT Elena POENARU
Data avizdrii In Director de departament

departament

24.09.2025 Vasile Iulian ANTONIAC

Data aprobarii in Consiliul  Decan
Facultatii

Radu STEFANOIU
24.09.2025




