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Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior | Universitatea Nationald de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Stiinta si ingineria materialelor

1.3 Departamentul Stiinta materialelor metalice, metalurgie fizica
1.4 Domeniul de studii universitare Stiinte ingineresti aplicate

1.5 Programul de studii universitare | Inginerie medicala

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romaéana

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei \ Ingineria Protezirii si Reabilitarii 11

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Dr.ing. Ileana MATES
2.3 Titularul/ii activitdtilor de seminar / Drd.Ing. Larisa POPESCU
laborator/proiect
2.4 Anul de studiu| 4 |2.5 Semestrul | II |2.6. Tipul de evaluare | V |2.7 Statutul Ob
disciplinei

2.8 Categoria DS 2.9 Codul disciplinei 10.D.08.0.003
formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana | 4 Din care: 3.2 curs | 2 | 3.3 laborator 2
3.4 Total ore din planul de 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 laborator 28
invatamant
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dup@ manual, suport de curs, bibliografie si notite 25
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 15
Pregatire seminare/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 15
Tutorat 3
Examinari 3
Alte activitati (daca existd): 11
3.7 Total ore studiu individual 69
3.8 Total ore pe semestru 125
3.9 Numarul de credite 5
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum -

4.2 de rezultate ale -
invatarii

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a e Sald de curs dotata cu videoproiector si suprafata minima necesara
cursului pentru buna derulare a activitatilor in cadrul cursului.

5.2 de desfasurare a e Laborator dotat cu instrumentar si dispozitive medicale adaptate
laboratorului lucrarilor de laborator precum si video-proiector, ecran de proiectie

pentru prezentarea audio-video a interventiilor chirurgicale.

6. Obiectiv general: Insusirea cunostintelor de baza necesare legate de aparatura si imagistica
medicala, precum si protezarea cardiovasculard. De asemenea, se urmareste intelegerea modului de

functionare a aparatului cardiovascular precum si utilizarea proteticii cardiovasculare, sau a altor

metode de tratament in cazul functionarii defective (datorata unor boli, afectiuni, malformatii etc.) a

acestuia. Deprinderea unui limbaj atat tehnic cat si medical specific in domeniul cardiologiei si

chirurgiei cardiovasculare.

7. Rezultatele invatarii
La finalizarea disciplinei, studentul va fi capabil sa:

Identifice si descrie principalele tipuri de aparaturd utilizate in diagnosticul si
monitorizarea sistemului cardiovascular.

Explice principiile de functionare ale echipamentelor de imagisticd si investigatie
cardiovasculara.

Recunoascd si interpreteze elemente de bazd din investigatiile imagistice utilizate in
cardiologie.

Descrie structura, materialele si functionalitatea protezelor cardiovasculare utilizate in
practica medicala.

Coreleze patologiile cardiovasculare cu solutiile de protezare si reabilitare disponibile.
Analizeze criteriile de selectie a protezelor cardiovasculare in functie de particularitatile
clinice si biomecanice.

Evalueze avantajele si limitarile diferitelor dispozitive si proteze cardiovasculare.
Utilizeze corect terminologia tehnicd si medicald specificd domeniului cardiologiei si
chirurgiei cardiovasculare.

Aplice cunostintele dobandite pentru rezolvarea unor studii de caz privind protezarea si
reabilitarea cardiovasculara.

Argumenteze alegerea unei solutii de protezare pe baza caracteristicilor functionale si a
nevoilor pacientului.
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Cunostinte

La finalizarea disciplinei, studentul:

Identifica principalele tipuri de aparaturd utilizate in diagnosticul si monitorizarea
afectiunilor cardiovasculare.

Recunoaste structurile anatomice si functionale ale sistemului cardiovascular
relevante pentru protezare si reabilitare.

Descrie principiile de functionare ale dispozitivelor si protezelor cardiovasculare.
Explica rolul si aplicatiile tehnicilor de imagisticd medicala utilizate in cardiologie.
Clasifica protezele cardiovasculare in functie de caracteristicile constructive,
materialele utilizate si domeniul de aplicare.

Compara avantajele si limitarile diferitelor solutii de protezare cardiovasculara.
Explica proprietatile biomaterialelor utilizate 1in realizarea protezelor
cardiovasculare.

Utilizeaza corect terminologia tehnica si medicala specifica domeniului.

b}

Abilitati

La finalizarea disciplinei, studentul:

Identificd si selecteaza informatiile relevante privind diagnosticul, protezarea si
reabilitarea cardiovasculara.

Analizeaza principiile de functionare ale aparaturii medicale utilizate in cardiologie
si chirurgie cardiovasculara.

Interpreteaza date si imagini obtinute prin metode de investigatie cardiovasculara.
Aplicad cunostinte de inginerie biomedicalda pentru evaluarea dispozitivelor si
protezelor cardiovasculare.

Coreleaza caracteristicile unei afectiuni cardiovasculare cu solutiile de protezare si
tratament disponibile.

Selecteaza si argumenteaza utilizarea unei proteze cardiovasculare in functie de
cerintele functionale si clinice.

Evalueaza avantajele, limitarile si performantele diferitelor dispozitive medicale
utilizate Tn domeniul cardiovascular.

Elaboreaza solutii si planuri de rezolvare pentru studii de caz specifice protezarii si
reabilitarii cardiovasculare.

Formuleazd concluzii tehnice pe baza rezultatelor analizelor si investigatiilor
efectuate.

Utilizeaza instrumente si metode specifice domeniului pentru analiza si evaluarea
sistemelor de protezare cardiovasculara.

Propune masuri de optimizare a functionalitatii si sigurantei dispozitivelor medicale
analizate.

Argumenteaza decizii tehnice utilizdnd terminologia si principiile specifice
ingineriei biomedicale.
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La finalizarea disciplinei, studentul:
e Analizeaza si evalueaza critic informatiile tehnice si medicale relevante pentru
domeniul protezarii si reabilitarii cardiovasculare.
e Selecteaza si utilizeaza responsabil surse bibliografice de specialitate pentru
documentare si aprofundare.
e Respecta principiile eticii academice si profesionale in utilizarea si prezentarea
informatiilor tehnice si stiintifice.
o e Argumenteaza decizii tehnice privind alegerea si evaluarea dispozitivelor si
E protezelor cardiovasculare.
% e Manifestd autonomie In Invatare, identificand si utilizdnd resurse adecvate
= pentru actualizarea cunostintelor din domeniu.
.;ﬁ e Colaboreaza eficient in cadrul echipelor multidisciplinare formate din ingineri,
) medici si alti specialisti din domeniul sanatatii.
g o Isi asumai responsabilitatea profesionald pentru calitatea si siguranta solutiilor
= tehnice propuse.
2 e Evalueaza impactul tehnologiilor si dispozitivelor medicale asupra pacientului
g s1 asupra sistemului de sanatate.
é e Aplica principii de calitate, siguranta si deontologie profesionald in analiza si
utilizarea echipamentelor si protezelor cardiovasculare.
e Formuleazd concluzii si recomanddri argumentate pe baza datelor si
informatiilor analizate.
e Identifica oportunitdti de dezvoltare profesionald si inovare in domeniul
ingineriei biomedicale si al protezarii cardiovasculare.
e Manifesta responsabilitate sociald si profesionald in raport cu nevoile pacientului
si cu cerintele sistemului medical.
8. Metode de predare

Procesul de predare este centrat pe student si urmareste dezvoltarea competentelor specifice
domeniului ingineriei biomedicale prin Tmbinarea metodelor clasice cu metode moderne, interactive.

In cadrul activitatilor didactice vor fi utilizate prelegeri interactive, sustinute cu ajutorul
prezentdrilor multimedia, imaginilor, schemelor si materialelor video specifice domeniului protezarii
si reabilitarii cardiovasculare. Expunerea teoretica va fi completata prin discutii dirijate, sesiuni de
intrebari si raspunsuri si analiza unor exemple si aplicatii practice.

Predarea va include metode bazate pe invatarea prin descoperire, studiul de caz, rezolvarea de
probleme, analiza functionarii echipamentelor si dispozitivelor medicale, precum si interpretarea
rezultatelor obtinute prin metode de investigatie si imagisticd medicala.

Studentii vor fi incurajati sd participe activ la procesul de invatare prin elaborarea si
prezentarea unor teme individuale sau de grup, dezbateri si activitdti colaborative. Se va urmari
dezvoltarea capacitatii de analiza critica, argumentare tehnicd si luare a deciziilor in contexte
specifice domeniului.

Pentru sprijinirea studentilor care intampina dificultati in procesul de invatare, cadrul didactic
va oferi feedback periodic, activitati remediale si materiale suplimentare de studiu. Progresul
studentilor va fi monitorizat continuu prin evaluari formative si prin participarea activa la activitatile
didactice.
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Metodele utilizate urmaresc dezvoltarea abilitdtilor de comunicare profesionald, lucru in
echipd, invatare autonoma si aplicare practicd a cunostintelor in domeniul protezarii si reabilitarii
cardiovasculare.

9. Continuturi

CURS
Capit Continutul Nr.
olul ’ ore
I Introducere. Notiuni generale. Definitii. Clasificare. Aplicatii 2
11 Sistemul circulator uman si patologiile asociate acestuia 2
III | Aparatura medicala specifica utilizata in chirurgia cardiovasculara 2
IV | Instrumentar medical utilizat in cadrul chirurgiei cardiovasculare 2
v Dispozitive medicale pentru sistemul circulator (stimulatoare cardiace, proteze, )
stenturi, filtre)
VI Biomateriale utilizate la executia de implante si dispozitive medicale pentru )
sistemul circulator
VII | Bioadezivi chirurgicali 2
VIII | Imagisticd cardiacd si vasculard 2
IX | Protezarea cardiovasculard: aspecte generale, design 2
X | Tehnici de protezare cardiovasculard 2
XI | Proteze valvulare 2
XII | Proteze vasculare 2
XIII | Stenturi coronariene 2
XIV | Stent grafturi aortice 2
Total: | 28

Bibliografie:

1. lleana Mates, Ingineria Protezirii s1 Reabilitdrii III [ Suport de curs. Facultatea Stiinta si
Ingineria Materialelor.

2. Imagistica la bolnavi cardiaci-din pagina cartii la ecranul computerului. Sub Redactia
Carmen Ginghina. Editura Medicala Bucuresti 2008. ISBN 978-9733-39-0605.

3. Horatiu Moldovan, Iulian Antoniac, Bogdan Radulescu, Daniela Gheorghita. Tehnici si
dispozitive medicale in chirurgia valvei aortice, Editura PRINTECH, Bucuresti 2020 ISBN
978-606-23-1052-3.

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1. | Proceduri de diagnostic si terapie medicald. Demonstrarea functionalitdtii 4
echipamentelor de diagnostic si terapie medicala

2. | Proceduri de investigare si reabilitare medicald. Demonstrarea functionalitétii 4
echipamentelor de investigare si reabilitare medicala

3. | Demonstrarea functionalitatii instrumentarului chirurgical specific 4

4. | Evaluarea biomaterialelor folosite in cadrul protezarii cardiovasculare 4
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5. | Protezarea valvulara si protezarea vaselor de sange. Studii de caz. 4
6. | Interpretarea imagisticii medicale: RMN, CT. Aplicatii de caz. 4
7. | Evaluarea biomaterialele folosite pentru adezivii chirurgicali si demonstrarea 4
biofunctionalitatii acestora. Studii de caz.
Total: 28
Bibliografie:

1. TIleana Mates, Ingineria Protezirii si Reabilitérii III [J Suport de curs. Facultatea Stiinta si
Ingineria Materialelor.

2. Tratat de Chirurgie Cardiaca. Coordonatorl. Socoteanu. Editura Medicala, Bucuresti 2007.
ISBN 978-973-39-0607-0; Aritmiile Cardiace la copil si adultul tinar. Sub redactia : Radu
Ciudin, Carmen Ginghina, loana Ghiorghiu. Editura Infomedica Bucuresti, 2003. ISBN
973-7912-16-0;

3. Bolile arterelor. Coordonator V. Candea. Editura Tehnica Bucuresti 2001. ISBN 973-31-
1553-3;

4. Bolile venelor si limfaticelor. Coordonator V. Candea. Editura Tehnica Bucuresti 2001.
ISBN 973-31-2057-X.

5. Insuficienta cardiaca acuta abordare practica. Cezar Macarie, Ovidiu Chioncel. Editura Erc

Press Bucuresti 2008. ISBN 978-973-157-402-8;

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de | 10.3 Pondere
evaluare din nota finala
10.4 Curs examen final Verificare finala 20%
10.5 Prezenta obligatorie evaluare scrisd, 30%
Seminar/laborator/proiect | Participarea activa la orala
laboratoare
lucrari de laborator evaluare scrisa, 30%
orald
incheiere laborator evaluare scrisa, 20%
orald

10.6 Conditii de promovare

indeplinirea obligatiilor caracteristice activitatii de seminar/ laborator/ proiect: predarea
referatelor de laborator/ proiectului realizat (10.5) si sustinerea acestora/ acestuia;
obtinerea a minim 40% din punctajul examenului final §i obfinerea a minim 50% din
punctajul total (pentru nota 5)

Data completarii Titular de curs Titular(i1) de aplicatii
22.09.2025

Data avizarii in Director de departament

departament Vasile Iulian ANTONIAC

24.09.2025
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Data aprobarii in Consiliul  Decan
Facultatii

Radu STEFANOIU
24.09.2025




