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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatdmant superior | Universitatea Nationala de Stiintd si Tehnologie

POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Stiinta si ingineria materialelor

1.3 Departamentul Stiinta materialelor metalice, metalurgie fizica

1.4 Domeniul de studii universitare Stiinte ingineresti aplicate

1.5 Programul de studii universitare | Inginerie medicala

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romaéana

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti

a studiilor

2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei \ Masurari si instrumentatie

2.2 Titularul/ii activitdtilor de curs Conf. Dr. Bioing. Felix — Constantin ADOCHIEI
2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Conf. Dr. Bioing. Felix — Constantin ADOCHIEI
laborator/proiect

2.4 Anul de 4 2.5 Semestrul | I |2.6. Tipul de E |2.7 Statutul Ob!
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria formativa | DF? 2.9 Codul disciplinei 10.D.07.0.003

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana | 3 Dincare: 3.2 curs |2 |33 1
seminar/laborator/proiect

3.4 Total ore din planul de 42 | Dincare: 3.5 curs |28 | 3.6 14

invatamant seminar/laborator/proiect

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dup@ manual, suport de curs, bibliografie si notite 52

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire seminare/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 2
Examinari 4
Alte activitati (daca existd):

3.7 Total ore studiu individual 58

3.8 Total ore pe semestru 1003

3.9 Numarul de credite 44

1 Obligatorie/ Optionald/ Facultativd — Se va completa conform planului de invdtdmant.

2 Fundamentald/ de specializare/ complementard — Se va completa conform planului de invdtdmént.

3 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui student cu frecventd la zi
pentru a echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobéndirea rezultatelor invatarii.

4 Se va completa conform planului de invdtdmant.




\n‘lil.\l 'rf.l'l

Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum
4.2 de rezultate ale
invatarii

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a e Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu

cursului videoproiector/tabla inteligenta.

5.2 de desfasurare a e Laborator dotat cu calculatoare prevazute cu software
seminarului/laboratorului/ specializat desfasurarii aplicatiilor.

proiectului

6. Obiectiv general

Disciplina Masurari si instrumentatie se incadreaza in domeniul Stiinte ingineresti aplicate si
contribuie la formarea competentelor fundamentale si aplicative necesare proiectarii, implementarii
si exploatarii sistemelor de masurare In contexte ingineresti moderne, inclusiv biomedicale,
industriale si sisteme integrate de monitorizare.

Obiectivul general al disciplinei consta in dezvoltarea la studenti a unei intelegeri sistemice
asupra procesului de masurare, de la interactiunea fizica dintre fenomenul masurat si senzor, pana la
achizitia, prelucrarea, interpretarea si validarea datelor, In concordanta cu cerintele de calitate,
trasabilitate si fiabilitate specifice domeniului.

In acest sens, disciplina urmareste:

e insusirea conceptelor si principiilor fundamentale ale mdsurarii, instrumentatiei si
metrologiei;

e intelegerea structurii si functionarii lanturilor de masurare si a rolului componentelor
acestora (senzori, traductoare, circuite de conditionare, sisteme de achizitie de date);

e dezvoltarea capacitdtii de analiza a caracteristicilor metrologice (statice si dinamice)
st de evaluare a incertitudinilor de masurare;

e familiarizarea cu metode moderne de integrare a senzorilor in sisteme informatizate si
retele de monitorizare;

e aplicarea cunostintelor in rezolvarea de probleme practice si in realizarea de aplicatii
experimentale relevante.

Prin tematicile abordate — modelarea procesului de mdasurare, principii de conversie a
marimilor fizice, caracterizarea senzorilor, sisteme de achizitie si prelucrare a datelor, evaluarea
erorilor si incertitudinilor — disciplina asigurd formarea unei viziuni coerente si integrate asupra
instrumentatiei ingineresti.

Disciplina are un rol esential in cadrul programului de studii, asigurand fundamentul pentru
disciplinele de specialitate ulterioare si contribuind la dezvoltarea competentelor profesionale si
transversale necesare insertiei pe piata muncii, In concordantd cu cerintele actuale ale mediului
industrial si de cercetare, precum si cu standardele de calitate promovate la nivel national si european.
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o 7. Rezultatele invatarii

H

]

Cunostinte

La finalul disciplinei, studentii vor dobandi urmatoarele cunostinte:

cunoasterea si intelegerea conceptelor fundamentale ale procesului de masurare,
instrumentatiei si metrologiei, precum si a terminologiei specifice domeniului;
descrierea si explicarea structurii si functiondrii lanturilor de masurare, inclusiv
rolul si interdependenta componentelor (senzori, traductoare, circuite de
conditionare, sisteme de achizitie de date);

intelegerea principiilor de conversie a marimilor fizice in semnale electrice
utilizate in realizarea senzorilor si traductoarelor;

cunoasterea caracteristicilor metrologice statice si dinamice ale senzorilor si
instrumentelor de masurare;

intelegerea principiilor de prelucrare, filtrare si afigsare a semnalelor de masurare;
descrierea metodelor de evaluare a erorilor si incertitudinilor de masurare,
precum si a conceptelor de trasabilitate, calibrare si etalonare;

cunoasterea tipurilor de senzori utilizati in aplicatii ingineresti (rezistivi,
inductivi, capacitivi, piezoelectrici, optici, electrochimici etc.) si a domeniilor
lor de utilizare;

intelegerea principiilor de integrare a senzorilor in sisteme informatizate si retele
de monitorizare (inclusiv sisteme moderne de achizitie si transmisie a datelor);
cunoasterea cerintelor de calitate, fiabilitate si siguranta asociate sistemelor de
masurare 1n aplicatii reale.

b

Abilitati

La finalul disciplinei, studentii vor dobandi urmatoarele abilitati:

utilizarea conceptelor si metodelor specifice masurdrilor pentru analiza si
interpretarea proceselor fizice in aplicatii ingineresti;

identificarea, selectarea si utilizarea adecvata a senzorilor si traductoarelor in
functie de natura marimii de masurat si de conditiile de functionare;
proiectarea si configurarea lanturilor de masurare, incluzand senzori, circuite de
conditionare si sisteme de achizitie de date;

realizarea de masurdtori experimentale utilizdnd echipamente specifice
(multimetre, osciloscoape, sisteme de achizitie de date, senzori specializati);
prelucrarea si analiza datelor de masurare prin metode numerice si instrumente
software dedicate;

evaluarea calitdtii masurarilor prin determinarea erorilor si incertitudinilor si
interpretarea rezultatelor obtinute;

integrarea senzorilor In sisteme informatizate de monitorizare si control,
inclusiv utilizarea interfetelor de comunicatie si a platformelor de achizitie de
date;

elaborarea si prezentarea de rapoarte tehnice privind activitatile experimentale,
utilizdnd un limbaj tehnic adecvat;

aplicarea metodelor de lucru specifice in rezolvarea de probleme practice si in
dezvoltarea de aplicatii experimentale relevante domeniului.
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La finalul disciplinei, studentii vor demonstra urmatoarele competente privind
responsabilitatea si autonomia:

e asumarea responsabilitatii pentru corectitudinea si calitatea masurarilor
efectuate, inclusiv pentru respectarea normelor metrologice si a procedurilor
experimentale;

e aplicarea unui comportament profesional responsabil si etic in utilizarea

'E echipamentelor de masurare si in interpretarea rezultatelor obtinute;

S o selectarea si utilizarea autonoma a metodelor si instrumentelor adecvate pentru

*E rezolvarea unor probleme de masurare in contexte ingineresti reale;

'2, o analizarea critica a rezultatelor experimentale si formularea de concluzii

2 fundamentate, in conditii de incertitudine si variabilitate a datelor;

i_} o gestionarea eficientd a activitatilor experimentale, inclusiv organizarea

% timpului de lucru si a resurselor disponibile;

é e colaborarea eficientd in echipe multidisciplinare, asumand roluri si

? responsabilitati specifice in cadrul activitétilor de laborator sau proiect;

~ e comunicarea clara si argumentatd a rezultatelor, atat in forma scrisa, cat si
orald, utilizdnd un limbaj tehnic adecvat domeniului;

o manifestarea initiativei in identificarea si solutionarea problemelor tehnice,
precum si in adaptarea la cerinte tehnologice noi;

e constientizarea necesitdtii formarii profesionale continue si utilizarea resurselor
moderne de informare si documentare pentru dezvoltarea competentelor
proprii.

8. Metode de predare

Procesul de predare—invatare este organizat in acord cu principiile invatarii centrate pe
student, avand in vedere particularititile de formare ale studentilor si obiectivele disciplinei.
Activitatea didacticd imbina metode expozitive, conversativ-interactive si aplicative, orientate spre
dezvoltarea competentelor teoretice si practice.

In cadrul cursului se utilizeaza:

e metode expozitive (prelegerea, explicatia) sustinute prin prezentdri multimedia (PowerPoint,
materiale video, scheme si modele grafice);

e metode interactive (intrebari dirijate, discutii, dezbateri), menite sd stimuleze participarea
activa si gandirea criticad;

e recapitulari periodice la inceputul fiecarui curs, pentru consolidarea cunostintelor si
integrarea notiunilor invatate anterior.

In cadrul activitatilor aplicative (laborator/proiect) se utilizeaza:

e invatarea prin descoperire si experiment (realizarea de masuratori, utilizarea echipamentelor
si a senzorilor);

e metode bazate pe actiune (exercitiul, studiul de caz, rezolvarea de probleme tehnice);

e lucrul in echipa pentru dezvoltarea abilitdtilor de colaborare si comunicare tehnica.
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Participarea studentilor la propriul parcurs de invatare este asigurata prin:

implicarea activa 1n activitatile de curs si laborator;

alegerea temelor de laborator/proiect dintr-o lista orientativd sau propunerea unor aplicatii
proprii;

accesul la resurse educationale (suport de curs, materiale digitale, platforme online) pentru
studiu individual si aprofundare.

Monitorizarea progresului studentilor se realizeaza continuu prin:

evaluari formative (intrebari in timpul cursului, verificari de etapa in laborator);
analiza rezultatelor obtinute la lucrarile practice si temele individuale;

feedback individual si colectiv oferit in mod sistematic.

Identificarea eventualelor rimaneri In urma se face prin:
analiza performantelor la evaluarile curente;

observarea gradului de implicare in activitatile didactice;
discutii directe cu studentii.

Masurile remediale includ:

reluarea si clarificarea conceptelor dificile in cadrul orelor de curs sau laborator;
sesiuni de consultatii suplimentare si tutorat;

recomandarea unor materiale suplimentare de studiu;

adaptarea sarcinilor de lucru 1n functie de nivelul de pregatire al studentilor.

Prin aceste metode, disciplina contribuie la dezvoltarea unui mediu de Invatare activ,

interactiv si adaptat nevoilor studentilor, favorizand dobandirea competentelor necesare formarii
ingineresti moderne.

9. Continuturi

CURS
Capit . Nr.
P Continutul
olul ’ ore
C1 .Concepte fundamentale 1n instrumentatia medicala
1 1.1 Terminologie si clasificare instrumentatie medicala 2
1.2 Sistemul generalizat de instrumentatie medicala
C2. Concepte fundamentale in stiinta masurarii:
2.1 Modelarea procesului de masurare
II 9L . < o . . o 2
.2 Lanturi de masurare, locul senzorului in culegerea informatiei de masurare
2.3. Marimi, metode si mijloace de masurare
111 C3. Principii generale de conversie a marimilor fizice in realizarea senzorilor 2
v C4.Caracteristici de regim static pentru caracterizarea senzorilor biomedicali 2
VvV C5. Caracteristici de regim dinamic pentru caracterizarea senzorilor biomedicali 2
VI C6. Principii de prelucrare si afisare a informatiei de masurare obtinuta de la senzori 2
6.1. Afisare analogica
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6.2. Afisare numerica
C7. Probleme de masurare si criterii
VII | 7.1. Selectia senzorilor 2
7.2. Instalare si criterii medicale
C8. Senzori de deplasare
VIII | 8.1. Senzori rezistivi, inductivi, capacitivi 2
8.2. Circuite tip punte pentru conditionare
IX C9. Senzori medicali de tip piezoelectric si piezorezistiv 2
C10.Masurarea temperaturii
X 10.1 Termoelemente 2
10.2 Termistori
10.3. Senzori de radiatie
C11. Senzori cu fibre optice
XI 11.1 Masurari optice, surse de radiatie, filtre optice 2
11.2. Senzori cu fibra optica pentru aplicatii medicale
XII C12.Senzori electrochimici si fotovoltaici 2
C13. Retele wireless de senzori medicali
XIIT | C13.1 Arhitectura nod senzor individual wireless 2
C13.2 Arhitectura retea senzori wireless
C14. Calitatea masurarii
XIV | 14.1. Incertitudini si erori de masurare 2
13.2. Trasabilitate, calibrare, etalonare
Total: | 28
Bibliografie
1. Seritan G.C., Adochiei F., Argatu F., Cepisca C.- Senzori biomedicali si instrumentatie, Ed.
Politehnica Press, 2015, 175 pag. ISBN - 978-606-515-650-0
2. F. Adochiei, “Metode Inovative pentru Investigarea Cuplarilor Biosistemelor Dinamice
Complexe”, PRINTECH Publisher, ISBN: 978-606-23-0714-1, 2016.
3. Cepisca, C., Steflea, D., Jula, N., Traductoare in sistemele de masurare, Ed. CONPHYS,
Rm. Vilcea, 2003
4. Florin Ciprian ARGATU, George Calin SERITAN, Felix Constantin ADOCHIEI, Bogdan-
Adrian ENACHE, Costin CEPISCA, Sorin Dan GRIGORESCU, SENZORI
BIOMEDICALI - indrumar de laborator, Ed. Politehnica Press, Bucuresti, 2018, ISBN 978-
606-515-803-0
5. Cepisca, C., s.a., Bazele masurarii, Ed. MatrixROM, Bucuresti, 2003
6. Banica, C., Seritan, G., Cepisca, C., Sisteme informatizate de masurare, Ed. Electra,
Bucuresti, 2009
7. Dogaru, V., Cepisca, C., Masurarea electrica a marimilor neelectrice, Ed. Electra, Bucuresti,

2007

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

N

zr Continutul 1::;;
t

1. | Prezentare laborator, protectia muncii 2
2. | Masurarea temperaturii cu termoelement 2
3. | Masurarea temperaturii cu termistor 2
4. | Masurarea fortei si deplasarii cu traductoare tensometrice 2
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5. | Senzori capacitivi 2
6. | Senzori integrati pentru presiune, includere in retea wireless 2
7. | Metode de calibrare pentru senzori medicali 2

Total: 14

Bibliografie

Rm. Valcea, 2003

b

Bucuresti, 2009

Cepisca, C., s.a., Bazele masurarii, Ed. MatrixROM, Bucuresti, 2003
6. Banica, C., Seritan, G., Cepisca, C., Sisteme informatizate de masurare, Ed. Electra,

1. Florin Ciprian ARGATU, George Cilin SERITAN, Felix Constantin ADOCHIEI,
Bogdan-Adrian ENACHE, Costin CEPISCA, Sorin Dan GRIGORESCU, SENZORI
BIOMEDICALI - indrumar de laborator, Ed. Politehnica Press, Bucuresti, 2018, ISBN
978-606-515-803-0

2. Seritan G.C., Adochiei F., Argatu F., Cepisca C.- Senzori biomedicali si instrumentatie,
Ed. Politehnica Press, 2015, 175 pag. ISBN - 978-606-515-650-0

3. F. Adochiei, “Metode Inovative pentru Investigarea Cuplarilor Biosistemelor Dinamice
Complexe”, PRINTECH Publisher, ISBN: 978-606-23-0714-1, 2016.

4. Cepisca, C., Steflea, D., Jula, N., Traductoare in sistemele de masurare, Ed. CONPHYS,

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.4 Curs

Evaluarea cunostintelor teoretice
se realizeaza prin examen scris si
evaludri pe parcurs, urmdrind
nivelul de  intelegere a
conceptelor fundamentale din
domeniul masurarilor si
instrumentatiei, capacitatea de
analizd s1 interpretare a
sistemelor de mdsurare, precum si
utilizarea corectd a terminologiei
de specialitate.

10.5
Seminar/laborator/proiect

Evaluarea activitatii de laborator
se realizeaza pe baza participarii
active, a modului de realizare a
lucrarilor practice si a capacitatii
de utilizare a echipamentelor si
de interpretare a rezultatelor
experimentale, precum si printr-
un colocviu final de verificare a
cunostintelor si competentelor
dobandite.

10.2 Metode de | 10.3 Pondere
evaluare din nota finala
Examen scris 40%
Colocviu final 60%




I‘In‘l.il.\lj-rll.j

Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

10.6 Conditii de promovare

Exemplu:
e Obtinerea a 50% din punctajul total.
e Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.

Data completarii Titular de curs Titular(ii) de aplicatii

Felix — Constantin ADOCHIEI Felix — Constantin ADOCHIEI

22.09.2025

Data avizarii in Director de departament
departament oo
24.09.2025 Cristina Gabriela SARACIN

Data aprobarii in Consiliul ~ Decan
Facultatii

Radu STEFANOIU
24.09.2025




