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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior | Universitatea Nationala de Stiintd si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Stiinta si ingineria materialelor

1.3 Departamentul Stiinta materialelor metalice, metalurgie fizica

1.4 Domeniul de studii universitare Stiinte ingineresti aplicate

1.5 Programul de studii universitare | Inginerie medicala

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romaéana

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei \ Aparatura si echipamente medicale

2.2 Titularul activitatilor de curs S.1. dr. ing. Ana-Iulia BITA

2.3 Titularul activitatilor de seminar S.L dr. ing. Ana-Iulia BITA

2.4 Anul de 3 2.5 Semestrul | II  |2.6. Tipul de V |2.7 Statutul| Ob!
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria formativd | DS? 2.9 Codul disciplinei 10.S.06.0.007

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana | 4 Din care: 3.2 curs | 2 | 3.3 seminar 2
3.4 Total ore din planul de 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar 28
invatdmant

Distributia fondului de timp: ore
Studiul dup@ manual, suport de curs, bibliografie si notite 52

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire seminare/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 2
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 52

3.8 Total ore pe semestru 1003

3.9 Numarul de credite 44

I Obligatorie/ Optionald/ Facultativd — Se va completa conform planului de invétdmant.

2 Fundamentald/ de specializare/ complementard — Se va completa conform planului de invdtdmént.

3 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui student cu frecventd la zi
pentru a echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobéndirea rezultatelor invatarii.

4 Se va completa conform planului de invdtdmant.
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum -

4.2 de rezultate ale -
invatarii

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a Sald de curs dotata corespunzator pentru desfasurarea activitatilor

cursului didactice (videoproiector, ecran de proiectie, calculator si tabla).

5.2 de desfasurare a Sala de seminar dotata corespunzitor pentru desfasurarea activitatilor

seminarului aplicative, cu videoproiector, calculator si acces la resurse informatice
si materiale demonstrative.

6. Obiectiv general

Aceasta disciplind 1si propune sa formeze competentele necesare pentru intelegerea
principiilor de functionare, clasificarea, utilizarea si evaluarea principalelor categorii de aparatura si
echipamente medicale utilizate in diagnosticul, monitorizarea, tratamentul si recuperarea pacientilor.

Disciplina prezinta notiunile fundamentale privind structura si functionarea echipamentelor
medicale, principiile fizice si ingineresti care stau la baza acestora, componentele constructive,
cerintele de performanta si siguranta, precum si domeniile de aplicare in practica medicald. Sunt
abordate principalele categorii de echipamente utilizate in imagistica medicald, monitorizarea
functiilor vitale, laboratoarele clinice, terapia medicala si dispozitivele medicale moderne.

Pe parcursul disciplinei, studentii isi dezvoltd capacitatea de a analiza si interpreta
caracteristicile tehnice si functionale ale echipamentelor medicale, de a corela principiile de
functionare cu aplicatiile clinice si de a selecta echipamentele adecvate in functie de cerintele unei
aplicatii medicale. Totodata, disciplina contribuie la formarea unei gandiri ingineresti bazate pe
criterii de performanta, siguranta, fiabilitate si conformitate cu reglementarile specifice dispozitivelor
medicale, pregatind studentii pentru activitdti de proiectare, exploatare, evaluare si inovare in
domeniul ingineriei medicale.

7. Rezultatele invatarii
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H

£l

Cunostinte

Defineste notiunile fundamentale privind aparatura si echipamentele medicale si
explicd rolul acestora 1n sistemul de sdnatate;

Clasifica echipamentele medicale in functie de principiul de functionare, domeniul
de utilizare si aplicatiile clinice;

Explica principiile fizice, ingineresti si tehnologice care stau la baza functionarii
principalelor categorii de aparaturd medicala;

Descrie structura, componentele si modul de functionare ale echipamentelor
utilizate In diagnostic, monitorizare, tratament si laborator clinic;

Identificd principalele caracteristici tehnice si parametrii functionali ai
echipamentelor medicale;

Explica cerintele privind siguranta, fiabilitatea, calibrarea si mentenanta
dispozitivelor medicale;

Recunoaste reglementdrile si standardele aplicabile dispozitivelor medicale si
importanta respectarii acestora;

Utilizeazd terminologia si conceptele specifice ingineriei medicale pentru
descrierea si evaluarea aparaturii medicale.

H

Abilitati

Identifica si selecteaza echipamente medicale adecvate in functie de aplicatia
clinica si de cerintele functionale;

Coreleaza principiile de functionare ale echipamentelor medicale cu aplicatiile lor
practice;

Interpreteaza caracteristicile tehnice si documentatia specifica aparaturii medicale;
Analizeaza performantele si limitele functionale ale diferitelor categorii de
echipamente medicale;

Aplica criterii tehnice si ingineresti pentru evaluarea si compararea dispozitivelor
medicale;

Utilizeaza literatura de specialitate si documentatia tehnicd pentru fundamentarea
solutiilor propuse;

Elaboreaza si sustine prezentari si rapoarte tehnice utilizand terminologia specifica
domeniului;

Argumenteaza alegerea unei solutii tehnice in functie de cerintele unei aplicatii
medicale;

Lucreaza eficient individual si in echipd in vederea rezolvarii unor studii de caz
specifice ingineriei medicale.
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e Utilizeaza Tn mod responsabil sursele bibliografice si documentatia tehnica de
specialitate;
e Respecta principiile eticii academice si profesionale in activitatea de
“g’ documentare si analiza;
S e Manifesta autonomie in organizarea activitatilor individuale de studiu si in
e rezolvarea sarcinilor de seminar;
= e Aplica principiile de siguranta si responsabilitate profesionald in evaluarea si
E* utilizarea aparaturii medicale;
= e Colaboreaza eficient cu membrii echipei in desfasurarea activitatilor didactice
:;f si in rezolvarea studiilor de caz;
'§ e Constientizeazd importanta respectdrii standardelor si reglementarilor
g specifice dispozitivelor medicale pentru asigurarea sigurantei pacientului si a
? personalului medical;
=7 e Demonstreaza interes pentru dezvoltarea profesionald continud si pentru
integrarea noilor tehnologii in domeniul aparaturii si echipamentelor medicale;
e Manifesta responsabilitate in evaluarea impactului tehnologiilor medicale
asupra calitatii actului medical si asupra sistemului de sanatate.
8. Metode de predare

Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la competentele
specifice programului de studii Inginerie Medicala, procesul de predare imbind metode expozitive,
conversativ-interactive si aplicative, avand ca obiectiv dezvoltarea capacitatii studentilor de a
intelege, analiza si evalua aparatura si echipamentele medicale utilizate in practica medicala.

Activitatea didacticd utilizeaza prelegeri interactive sustinute prin prezentari multimedia,
materiale video, animatii si studii de caz, completate cu demonstratii privind principiile de functionare
ale diferitelor categorii de echipamente medicale. Conceptele teoretice sunt permanent corelate cu
aplicatiile practice din domeniul diagnosticului, monitorizarii, tratamentului si recuperarii medicale,
precum si cu cerintele actuale privind siguranta si performanta dispozitivelor medicale.

In cadrul seminarelor sunt utilizate metode activ-participative bazate pe analiza documentatiei
tehnice, interpretarea caracteristicilor functionale ale echipamentelor medicale, rezolvarea studiilor
de caz si dezbaterea unor aplicatii specifice ingineriei medicale. Studentii sunt incurajati sa compare
diferite categorii de echipamente, sa argumenteze alegerea solutiilor tehnice si sa coreleze principiile
ingineresti cu cerintele clinice si reglementarile aplicabile dispozitivelor medicale.

Procesul de predare este sustinut prin utilizarea suporturilor de curs in format electronic, a
platformelor educationale si a literaturii de specialitate. Sunt incurajate documentarea individuala,
invatarea activa, lucrul in echipa si dezvoltarea capacitatii de analiza criticd si de rezolvare a
problemelor ingineresti specifice domeniului aparaturii si echipamentelor medicale.

Pe parcursul disciplinei se urmdreste dezvoltarea unei gandiri ingineresti orientate spre
performanta, sigurantd, fiabilitate si inovare tehnologica, precum si formarea competentelor necesare
evaludrii si utilizarii responsabile a echipamentelor medicale in contextul practicii medicale moderne.
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9. Continuturi

I‘In‘l.il.\lj-rll.j

CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
I Introducere 1n aparatura si echipamentele medicale 2
II Senzori si traductoare medicale 2
111 Echipamente pentru masurarea parametrilor fiziologici 2
1\ Echipamente pentru monitorizarea functiilor vitale 2
\Y Aparaturd pentru imagisticd medicala 2
VI Aparatura de laborator clinic 2
VII Dispozitive electrochirurgicale si terapeutice 2
VIII Echipamente utilizate in ortopedie si recuperare medicald 2
IX Echipamente utilizate in stomatologie 2
X Dispozitive implantabile si purtabile 2
X1 Siguranta electrica si managementul riscului 2
XII Mentenanta si calibrarea aparaturii medicale 2
XIII Reglementari si standarde aplicabile dispozitivelor medicale 2
XV Tendinte actuale in aparatura medicala 2
Total: | 28
Bibliografie:

1. Enderle, J.D., Bronzino, J.D., Blanchard, S.M. Introduction to Biomedical Engineering, 3rd
Edition, Academic Press (Elsevier), 2021.
2. Baura, G.D. Medical Device Technologies: A Systems Based Overview Using Engineering
Standards, 2nd Edition, Academic Press (Elsevier), 2020.
3. ladanza, E. (Ed.) Clinical Engineering: A Handbook for Clinical and Biomedical
Engineers, 2nd Edition, Academic Press (Elsevier), 2020.
4. Jana, S., Manna, S. (Eds.) Medical Devices in Modern Healthcare: Current Research on
New Materials and Engineering, Device Evaluation and Regulatory Implications,
Academic Press (Elsevier), 2025.
5. Sampath, T., Shanmugam, P.S.T. (Eds.) Hazardous Chemicals in Medical Devices. Safety,
Risk Analysis, and Regulations, Academic Press (Elsevier), 20235.

SEMINAR

chl; Continutul 1:12
I. | Norme de securitate. Clasificarea echipamentelor medicale. Identificarea 2

componentelor

2. | Studiul senzorilor utilizati in dispozitive medicale 2
3. | Utilizarea si analiza echipamentelor de monitorizare 2
4. | Interpretarea parametrilor monitorizati 2
5. | Analiza principiilor de functionare si a imaginilor medicale 2
6. | Studiul analizatoarelor utilizate in laboratoarele medicale 2
7. | Analiza caracteristicilor functionale ale echipamentelor terapeutice 2
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8. | Studiu de caz privind alegerea echipamentelor 2
9. | Analiza componentelor si principiilor de functionare 2
10. | Studiu comparativ al dispozitivelor medicale moderne 2
11. | Evaluarea riscurilor asociate utilizarii echipamentelor medicale 2
12. | Exemple de proceduri de verificare si intretinere 2
13. | Analiza documentatiei tehnice si a cerintelor de conformitate 2
14. | Prezentari si dezbatere pe baza unor studii de caz 2

Total: 28

Bibliografie:

1. Ali, KA., Shaw, T.K., Sarkar, S., Bishal, A., Mukherjee, R., Hossain, C.M. Physical and
Mechanical Evaluation of Medical Devices, in Medical Devices in Modern Healthcare,
Academic Press (Elsevier), 2025, pp. 395—436.

2. Subramanian, N. General Safety and Performance of Medical Electrical Equipment, in
Trends in Development of Medical Devices, Academic Press (Elsevier), 2020, pp. 45—64.

3. Taktak, A., McCarthy, J. Electrical Safety of Medical Equipment and Systems, in Clinical
Engineering: A Handbook for Clinical and Biomedical Engineers, 2nd Edition, Academic
Press (Elsevier), 2020, pp. 217-225.

4. Ana, I.D. 3D-Printed Medical Devices, in Medical Devices in Modern Healthcare: Current
Research on New Materials and Engineering, Device Evaluation and Regulatory
Implications, Academic Press (Elsevier), 2025, pp. 309—338.

5. Documentatii tehnice, manuale de utilizare i fise tehnice ale echipamentelor medicale,

precum si standardele aplicabile dispozitivelor medicale (Regulamentul (UE) 2017/745
(MDR), IEC 60601, 1SO 134835), utilizate in cadrul activitatilor de seminar.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere
evaluare din nota finala
10.4 Curs Gradul de insusire si intelegere a Verificare finala 20%
conceptelor fundamentale privind scrisa

aparatura si echipamentele
medicale; utilizarea corecta a
terminologiei de specialitate;
capacitatea de analiza si corelare a
principiilor de functionare cu
aplicatiile medicale; argumentarea
solutiilor tehnice propuse.

10.5 Seminar Participarea activa la activitatile de | Evaluare continud pe 40%

seminar; rezolvarea studiilor de caz; | parcurs, pe baza
interpretarea documentatiei tehnice | studiilor de caz,

si a caracteristicilor functionale ale | testelor de verificare,
echipamentelor medicale; participarii active la
prezentarea si sustinerea temelor si | seminar.

referatelor.
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Utilizarea adecvata a literaturii de
specialitate; capacitatea de analiza
si argumentare tehnica.

Realizarea si
sustinerea unei
prezentdri Power
Point privind un
echipament/dispozitiv
medical.

40%

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul total.

e Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.

Data completarii

22.09.2025

Titular de curs
Ana-lIulia BITA

Titular de aplicatii
Ana-lIulia BITA

Data avizarii in

Director de departament

departament
24.09.2025 Vasile Iulian ANTONIAC
Data aprobarii in Consiliul ~ Decan

Facultatii

24.09.2025

Radu STEFANOIU




