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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatdmant superior | Universitatea Nationala de Stiintd si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Stiinta si ingineria materialelor

1.3 Departamentul Stiinta materialelor metalice, metalurgie fizica

1.4 Domeniul de studii universitare Stiinte ingineresti aplicate

1.5 Programul de studii universitare | Inginerie medicala

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romaéana

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei \ Statistica aplicata in ingineria medicala

2.2 Titularul activitatilor de curs S.1. dr. ing. Diana Maria VRANCEANU
2.3 Titularul activitdtilor de seminar S.L dr. ing. Diana Maria VRANCEANU
2.4 Anul de 3 2.5 Semestrul | II  |2.6. Tipul de V |2.7 Statutul| Op!
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria formativd | DS? 2.9 Codul disciplinei 10.S.06.A.001

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdméana | 2 Din care: 3.2 curs | 2 | 3.3 laborator 1
3.4 Total ore din planul de 42 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 laborator 14
invatdmant

Distributia fondului de timp: ore
Studiul dup@ manual, suport de curs, bibliografie si notite 4

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire seminare/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 2
Examinari 2
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 8

3.8 Total ore pe semestru 503

3.9 Numarul de credite o

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

I Obligatorie/ Optionald/ Facultativd — Se va completa conform planului de invédtdmant.

2 Fundamentald/ de specializare/ complementard — Se va completa conform planului de invdtdmént.

3 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui student cu frecventd la zi
pentru a echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invdtdrii.

4 Se va completa conform planului de invdtdmant.
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4.1 de curriculum Nu este cazul
4.2 de rezultate ale Nu este cazul
invatarii

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurarea | e Sala dotatd corespunzitor pentru curs (video-proiector, ecran de

cursului proiectie si tabla);

e Prezentare interactiva prin mijloace moderne (videoproiector/ecran de
proiectie);

e Prelegere clasicd; Note si suport de curs in format electronic pe
platforma Moodle a UPB (https://curs.upb.ro/); Toate documentele in
format electronic sunt accesibile studentilor.

5.2 de desfasurare a | e Prezenta obligatorie la laborator (conform Regulamentului privind

seminarului organizarea si desfasurarea procesului de invatamant universitar de
licenta In  Universitatea Nationala de Stiintd si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti );

e Activitatile de laborator se vor desfasura in sala JI 107 din Facultatea
Stiinta si Ingineria Materialelor, Departamentul Stiinta Materialelor
Metalice, Metalurgie Fizicd. Pentru desfasurarea activititilor de
laborator sunt necesare urmatoarele:

o unitati de calcul (calculatoare);
o retea wireless accesibila studentilor;
o acces la suitda MS Office, Image J

6. Obiectiv general

Disciplina Statistica aplicata in ingineria medicala isi propune sa formeze la studenti o baza
metodologicd solidd pentru analiza cantitativd a datelor medicale si biomedicale si pentru
interpretarea corectd a rezultatelor in contexte ingineresti si clinice. Cursul ofera o bazd metodologica
pentru utilizarea instrumentelor statistice in contexte precum studii clinice/epidemiologice,
monitorizarea pacientilor.

Cursul dezvoltd gandirea statistica prin descrierea si explorarea datelor discrete si continue,
intelegerea variabilitatii si a incertitudinii s1 utilizarea modelelor probabilistice relevante. Studentii
vor invata sd realizeze estimdri ale parametrilor populatiei si sd utilizeze principii de inferenta
statistica pentru a formula si sustine concluzii din esantioane. De asemenea, disciplina urmareste sa
consolideze capacitatea de comparare a grupurilor (de exemplu pe baza proportiilor sau mediilor), cu
interpretarea corecta a diferentelor observate in contexte clinice si ingineresti. Prin rolul sdu
integrator, disciplina conecteaza fundamentele matematice si competentele de prelucrare a datelor cu
cerintele de validare, reproductibilitate si decizie bazatd pe dovezi specifice ingineriei medicale.

7. Rezultatele Invatarii


https://curs.upb.ro/
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Cunostinte

Identifica tipurile de variabile si nivelurile de masurare potrivite pentru date
biomedicale (de exemplu: variabile nominale, ordinale, discrete si continue).
Enumera etapele uzuale ale unei analize statistice pentru date medicale: definirea
problemei, verificarea si pregatirea datelor, descrierea datelor, alegerea modelului,
formularea concluziilor pe baza datelor si redactarea rezultatelor.

Explica indicatorii descriptivi utilizati pentru date discrete (de exemplu: frecvente,
proportii, rate) si rolul lor in raportarea clinica.

Explica indicatorii descriptivi utilizati pentru date continue (de exemplu: media,
deviatia standard, intervalul intercuartilic, cuantilele) si interpretarea lor in context
biomedical.

Foloseste reprezentarile grafice adecvate (de exemplu: histograma, grafic cu
bare/coloane) si compara avantajele si limitele fiecareia.

Reda in cuvinte proprii concepte de probabilitate relevante pentru decizia medicala
(eveniment, independenta, probabilitate conditionata).

Recunoaste modele probabilistice uzuale (de exemplu: distributia binomiala,
distributia normald) si exemplifica tipuri de date medicale pentru care acestea sunt
potrivite.

Identifica situatiile in care se aplica testele pentru compararea proportiilor si testele
pentru compararea mediilor, inclusiv conditiile generale de aplicare si modul de
interpretare a rezultatelor.

]

Abilitati

Selecteaza si organizeaza un set de date biomedicale pentru analizd statistica,
precizand variabilele, modul de codificare si unitatile de masura.

Aplica metode descriptive pentru date discrete si interpreteaza proportiile si ratele
in limbaj biomedical, cu explicatii clare.

Aplica metode descriptive pentru date continue si interpreteaza variabilitatea
datelor (de exemplu prin deviatia standard si intervalul intercuartilic), inclusiv prin
identificarea valorilor extreme.

Construieste tabele si grafice descriptive comparative intre grupuri si formuleaza
observatii relevante bazate pe aceste rezultate.

Utilizeaza o aplicatie informaticd adecvata pentru analiza statistica (de tip foaie de
calcul sau pachet statistic) pentru a realiza calcule descriptive si reprezentari grafice
Construieste un model probabilistic pentru un fenomen simplu si estimeaza
probabilitdti sau parametri pe baza datelor disponibile, justificand alegerea
modelului.

Calculeaza estimari punctuale si intervale de Incredere pentru proportii si medii si
interpreteaza semnificatia intervalelor in contexte biomedicale.

Aplica testarea statisticd pentru o ipotezd biomedicala si formuleaza concluzii
corecte, explicand clar decizia statistica in raport cu nivelul de semnificatie.
Comparsa proportiile intre doua populatii sau doua grupuri si raporteaza rezultatele
in termeni biomedicali (diferentd, incertitudine).

Compara mediile intre doua populatii sau doud grupuri si redacteaza un rezumat
concis (metodd — rezultate — concluzie), utilizand tabele si grafice relevante.
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e Stabileste criterii de calitate a datelor (de exemplu: valori lipsa, erori de introducere,
unitati neconforme) si argumenteaza impactul acestora asupra concluziilor

e Verifica corectitudinea calculelor si a pasilor de analiza prin metode de control (de
exemplu: verificari incrucisate si repetarea pasilor) inainte de raportare

e Interpreteaza critic diferenta dintre semnificatia statisticd si relevanta clinica sau
practica

e Argumenteaza alegerea metodei sau a testului statistic (pentru proportii sau pentru
medii) si analizeaza alternative atunci cand conditiile de aplicare nu sunt indeplinite.

e Formuleaza concluzii care includ limitarile analizei (de exemplu: esantion redus,
ipoteze de lucru, posibile erori sistematice) si prioritizeaza recomandari realiste.

e Respecte ctica academica si regulile de utilizare a datelor, prin citarea corectd a
surselor, transparentd metodologica si confidentialitate atunci cand datele sunt
sensibile.

e Gestioneze autonom o sarcind de lucru, de la prelucrarea setului de date pana la
interpretare si redactare, planificandu-si eficient timpul de lucru.)

e Colaboreaza intr-o echipa pentru realizarea analizei si prezentarii, asumand roluri
distincte (analiza, verificare, redactare, prezentare).

o Integreaza observatiile si sugestiile primite (evaluare intre colegi si feedback din
partea cadrului didactic) pentru Tmbunatatirea raportului si a interpretarii.

e Valideaza concluziile printr-o raportare coerenta (tabele, grafice si text explicativ) si
sustine oral rezultatele, raspunzand argumentat la intrebari.

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor
specifice, procesul de predare din cadrul disciplinei Statistica aplicata in informatica medicala va
explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative—interactive,
bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directd si indirecta a realitatii
(experimentul/simularea, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum
exercitiul, activitatile practice si rezolvarea de probleme pe date relevante pentru domeniul medical.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri sustinute de prezentiri PowerPoint si
materiale multimedia (de exemplu, filmulete explicative) puse la dispozitia studentilor, iar fiecare
intalnire va debuta cu recapitularea continuturilor parcurse, cu accent pe notiunile-cheie din cursurile
anterioare, astfel incat informatiile sa fie consolidate gradual. Prezentarile vor utiliza imagini, scheme
si exemple pentru a facilita intelegerea si asimilarea conceptelor, iar disciplina va include activitati
practice menite sa sprijine studentii n eforturile de invatare, intr-un climat favorabil colaborarii si
invatarii prin descoperire. Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activd, comunicare
asertiva si constructie a feedback-ului, ca mecanisme de reglare si adaptare a demersului didactic la
nevoile de invatare. Participarea studentilor la stabilirea propriului parcurs de invatare este sustinuta
prin sarcini gradate si optiuni de aprofundare, precum si prin activitati in care studentii isi pot alege
ritmul si nivelul de complexitate, iar eventualele neclaritati si/sau dificultati de invatare, sunt
identificate prin verificiri formative, observatia activi a rezolvarilor si feedback continuu. In aceste
situatii se aplicd masuri remediale precum clarificari punctuale, exercitii suplimentare ghidate,
materiale de recapitulare si sprijin individual/in grupuri mici, urmdrindu-se ca fiecare student sa
atingd rezultatele de Invatare vizate si sa isi consolideze abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea
sarcinilor propuse
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9. Continuturi
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CURS
Capit Continutul Nr.
olul ’ ore
I Metode descriptive pentru date discrete 2
II | Metode descriptive pentru date continue 2
IIT | Probabilitate si modele probabilistice 6
IV | Estimarea parametrilor 6
V | Introducere in testarea statistica a semnificatiei 6
VI | Compararea proportiilor populatiei 2
VII | Compararea mediilor populatiei 4
Total: | 28

Bibliografie:

1. Vranceanu Diana, Statistica aplicata in ingineria medicala — suport de curs. Facultatea de
Stiinta si Ingineria Materialelor, UPB, 2025-2026, Online pe Platforma Moodle UPB:

https://curs.upb.ro/

2. Chap T. Le, Lynn E. Eberly, Introductory Biostatistics, 1*' Edition, Wiley, 2003, ISBN: 0-

471-4186-1.
LABORATOR
2: Continutul 1::;
1. | Metode descriptive pentru date discrete 2
2. | Metode descriptive pentru date continue 2
3. | Probabilitate si modele probabilistice 2
4. | Estimarea parametrilor 2
5. | Introducere in testarea statistica a semnificatiei 2
6. | Compararea proportiilor populatiei 2
7. | Compararea mediilor populatiei 2
Total: 14
Bibliografie:

1. Vranceanu Diana, Statistica aplicata in ingineria medicala — suport pentru aplicatii.
Facultatea de Stiinta si Ingineria Materialelor, UPB, 2021-2022, Online pe Platforma

Moodle UPB: https://curs.upb.ro/
2. Manuale de utilizare (HELP) Suita Office
3. Support MS 365 https://support.microsoft.com/ro-ro/office
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Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere din
nota finala
10.4 Curs Utilizarea corecta a conceptelor | Verificare finala 20%
Activitatea si interventiile din
timpul cursului
10.5 Seminar Participarea activa la Punctarea interventiilor 20%
laboratoare; Utilizarea corecte
instrumentelor software si
explicarea rezultatelor obtinute
Activitatea din timpul Realizarea lucrarilor de 60%
seminarelor seminar; Claritate,
corectitudine, coerenta,
respectarea cerintelor
10.6 Conditii de promovare
e Obtinerea a 50% din punctajul total.
e Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului
Data completarii Titular de curs Titular de aplicatii
22.09.2025 Diana M. VRANCEANU Diana M. VRANCEANU

Data avizarii in

departament
24.09.2025

Director de departament
Vasile Iulian ANTONIAC

Data aprobarii in Consiliul ~ Decan

Facultatii

24.09.2025

Radu STEFANOIU




