Universitatea POLITEHNICA din Bucuresti
Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

Departamentul Stiinta Materialelor si Metalurgie Fizica
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1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior | Universitatea POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea

Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul

Ingineria si managementul obtinerii materialelor
metalice

1.4 Domeniul de studii

Stiinte Ingineresti Aplicate

1.5 Ciclul de studi

i

Licenta

1.6 Programul de studii/Calificarea | Inginerie medicala

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei OBTINEREA MATERIALELOR
METALICE BIOCOMPATIBILE

2.2 Titularul activitatilor de curs Prof.dr.ing. Victor GEANTA

2.3 Titularul activitatilor de seminar Prof.dr.ing. Victor GEANTA

2.4 Anul de 1T | 2.5 Semestrul 1 [2.6Tipulde | ES5 |2.7Regimul S

studiu

evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana din 3 132 2 | 3.3 seminar/laborator | 1

care curs

3.4 Total ore din planul de invatamant | 42 | 3.5 28 | 3.6 seminar/laborator | 14
din care curs

Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 5

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate sipe | 5

teren

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 5

Tutoriat 5

Examinari 8

Alte activitati -

3.7 Total ore studiu individual 28

3.9 Total ore pe semestru 42

3. 10 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Preconditii: parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:
Chimia elementelor si compusilor; Introducere in domeniul
biomaterialelor; Chimie fizica; Tehnici de analizd si control a
biomaterialelor; Constitutia fazica si imagistica a materialelor

4.2 de competente

Nu este cazul




5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a
cursului

Note de curs

Suport de curs in format electronic pe platforma Moodle a UPB-
SIM

Cursul este prezentat in format electronic. Toate documentele in
format electronic sunt accesibile studentilor (pe CD sau pe site).

5.2 de desfasurare a

Studentii au acces la Laboratorul de Elaborarea si Rafinarea

seminarului/laboratorului |Materialelor Metalice.

6. Competente specifice acumulate

Competente Cunostinte privind caracterizarea, selectia, utilizarea si aprofundarea

profesionale tehnicilor de obtinere a principalelor clase de materiale metalice
biocompatibile.

Competente Executarea responsabila a sarcinilor profesionale, in conditii d

transversale autonomie restransa si asistenta calificata

Constientizarea nevoii de formare continud; utilizarea eficienta
resurselor si tehnicilor de invatare, pentru dezvoltarea personald g
profesionala.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila de competente specifice acumulate)

7.1 Obiectivul genral
al disciplinei

Pentru curs - Disciplina are drept scop transmiterea cunostintelor
obtinere a biomaterialelor metalice. Pornindu-se de la un scurt istoric,
cursul urmareste, in prima faza, caracterizarea, selectia si aplicatii ale
biomaterialelor, precum si corelatii intre proprietatile mecanice,
chimice, biologice ale acestora. Se vor urmari ulterior, procesele
fizico-chimice si metalurgice care stau la baza obtinerii otelurilor
inoxidabile ca biomateriale, definirea factorilor de influenta asupra
procesului metalurgic, agregate metalurgice specifice si proprietati de
intrebuintare. De asemenea, cursul se axeaza pe analiza proprietatilor
aliajelor biocompatibile Co-Cr, a titanului si aliajelor sale, a
materialelor metalice dentare, a metalelor refractare, a aliajelor cu
entropie ridicatd biocompatibile si a aliajelor biodegradabile pe baza
domeniilor de utilizare.

Pentru aplicatii vor fi prezentate utilajele, masinile, dispozitivele,
standurile, aparatura, sistemele de masurd si control in procesele de
obtinere a biomaterialelor. Pornind de la calculele tehnologice privind
stabilirea Incarcaturii si a proceselor fizico — chimice specifice
fiecarei clase de materiale metalice bio-compatibile lucrarile efectuate
se vor axa pe obtinerea otelurilor inoxidabile, a aliajelor Co-Cr, a
titanului si aliajelor sale, a materialelor metalice dentare, a metalelor
refractare, a aliajelor cu entropie ridicatd biocompatibile si a aliajelor
biodegradabile pe baza de magneziu.

7.2 Obiective
specifice

In cadrul orelor de aplicatii intr-o prima parte se vor efectua lucrari de
cunoastere si de determinare a calitatii materiilor prime introduse in
agregatele de elaborare a aliajelor metalice otelului (elemente pure,
feroaliaje etc.). In partea a doua a orelor de aplicatii se vor efecta
calcule tehnologice privind bilantul de materii prime si materiale,
definirea unor tehnologii de obtinere a mterialelor metalice
biocompatibile si pe fiecare agregat in parte..

8. Continuturi




8.1 Curs Metode de Observatii
predare

Curs 1. Biomateriale metalice — Istoric, selectie, caracterizare, )

aplicatii Prelegere

Curs 2. Proprietati mecanice, chimice, biologice ale | clasici  sau )

biomaterialelor on-line

Curs 3. Oteluri inoxidabile biocompatibile 8

Curs 4. Aliaje biocompatibile Co-Cr 4

Curs 5. Titanul si aliaje biocompatibile pe baza de titan 4

Curs 6. Materiale metalice dentare 2

Curs 7. Metale refractare 2

Curs 8. Aliaje cu entropie ridicatd biocompatibile 2

Curs 9. Aliaje biodegradabile pe baza de magneziu 2

Total 28
Bibliografie
1. GEANTA, V., Voiculescu, I. Tratat de obtinere a materialelor metalice biocompatibile,

Editura Printech, Bucuresti, 2018.

2. GEANTA, V., STEFANOIU, R. Ingineria producerii otelului. Editura BREN, Bucuresti,
2008, ISBN 978-973-648-746-0;

3. GEANTA, V. Procedee si tehnologii de rafinare a otelului. Editura PRINTECH,
Bucuresti, 2003, ISBN 973-652-714-X.

4. GEANTA, V., Constantin, N., Butnariu, I, Stefinoiu, R. Producerea materialelor
metalice feroase. Editura PRINTECH, Bucuresti, 2000, ISBN 973-652-092-7;

5. GEANTA, V., Constantin, N., Stefanoiu, R., Niculae, B. Metalurgia otelului - proiectare
tehnologica. Universitatea POLITEHNICA Bucuresti, 1997.

8.2 Laborator/Proiect Metode de Observatii

predare

Notiuni generale de protectia muncii; Materiale metalice, 2

agregate metalurgice, instalatii, utilaje, masini, dispozitive, | Conversatii

standuri, aparaturd, sisteme de masura si control in procesele de | Exercitii

obtinere a biomaterialelor Lucrari de

Compunerea si calculul incarcaturii pentru obtinerea otelurilor | laborator 2

inoxidabile Tn agregate metalurgice Evaluare

Aplicatii privind procesele de obtinere a aliajelor biocompatibile 2

Co-Cr

Aplicatii privind procesele de obtinere a titanului si aliajelor 2

biocompatibile pe baza de titan

Aplicatii privind procesele de obtinere a materialelor metalice 2

dentare

Aplicatii privind obtinerea aliajelor cu entropie ridicata 2

biocompatibile

Aplicatii privind obtinerea aliajelor biodegradabile pe baza de 2

magneziu

Total 14

Bibliografie

1. GEANTA, V., Voiculescu, 1. Tratat de obtinere a materialelor metalice biocompatibile,

Editura Printech, Bucuresti, 2018.

2. GEANTA, V., STEFANOIU, R. Ingineria producerii otelului. Editura BREN, Bucuresti,

2008, ISBN 978-973-648-746-0;

3. GEANTA, V. Procedee si tehnologii de rafinare a otelului. Editura PRINTECH,

Bucuresti, 2003, ISBN 973-652-714-X.




4. GEANTA, V., Constantin, N., Butnariu, I., Stefanoiu, R. Producerea materialelor
metalice feroase. Editura PRINTECH, Bucuresti, 2000, ISBN 973-652-092-7;

5. GEANTA, V., Constantin, N., Stefanoiu, R., Niculae, B. Metalurgia otelului - proiectare
tehnologica. Universitatea POLITEHNICA Bucuresti, 1997.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Disciplina are o abordare orientatd atdt spre teorie cat si spre practica si oferd studentilor
cadrul pentru intelegerea faptului ca producerea materalelor biocompatibile se bazeaza pe o
succesiune de operatii tehnologice care au la bazd procese fizico — chimice si reactii
metalurgice complexe care se suprapun si se interconditioneaza reciproc si care se desfasoara
intr-un sistem eterogen format din faza solidd — Incarcatura (elemente pure si feroaliaje —
atmosfera (atmosfera normal, argon sau vid).

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 102 Metode  de | 10.3
evaluare Pondere in
nota finala
10.4 Curs Gradul de acoperire a problematicilor| Examen partial 25%
solicitate de subiecte; Utilizarea Examen final 25%

corectd a conceptelor; Capacitatea de
exemplificare; Claritatea, coerenta si
concizia expunerii

10.5 Participare la 50%
Seminar/Laborator activitatile didactice

10.6 Standard minim de performanta

prezenta la laboratoare
obtinerea a 50 % din punctajul la aplicatii;
obtinerea a 50% din punctajul cumulat al examenului partial si final

Data completarii Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de aplicatii

Iunie 2026 Prof.univ. dr.ing. hab. Victor GEANTA  Drd. ing. Adrian ONICI

B



