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Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de Invatdmant superior | Universitatea Nationald de Stiintd si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Stiinta si ingineria materialelor

1.3 Departamentul Stiinta materialelor metalice, metalurgie fizica
1.4 Domeniul de studii universitare Stiinte ingineresti aplicate

1.5 Programul de studii universitare | Inginerie medicala

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Roména

1.8 Locatia geografica de desfagurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei ‘ Chimie fizica
2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Conf.dr.ing. Radu Ciprian RACOVITA
2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Conf.dr.ing. Radu Ciprian RACOVITA
laborator/proiect

2.4 Anul de studiu| 2 |2.5 Semestrul | I |2.6. Tipul de evaluare | E |2.7 Statutul Ob'
disciplinei
2.8 Categoria DS? 2.9 Codul disciplinei 10.D.03.0.004
formativa
3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana | 3 Din care: 3.2 curs |2 | 3.3 1
seminar/laborator/proiect

3.4 Total ore din planul de 42 | Dincare: 3.5 curs |28 | 3.6 14

invatdmant seminar/laborator/proiect

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dup@ manual, suport de curs, bibliografie si notite 27

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminare/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 2
Examinari 4
Alte activitati (dacd existd): X
3.7 Total ore studiu individual 33
3.8 Total ore pe semestru 753
3.9 Numirul de credite 34

I Obligatorie/ Optionald/ Facultativd — Se va completa conform planului de invétdmant.

2 Fundamentald/ de specializare/ complementard — Se va completa conform planului de invdtdmént.

3 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care ii revine unui student cu frecventd la zi
pentru a echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobéndirea rezultatelor invatarii.

4 Se va completa conform planului de invdtdmant.
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline: Matematica,
Fizica

4.2 de rezultate ale e Utilizarea computerului si a calculatorului stiintific de

invatarii buzunar;

¢ Cunoasterea pachetului MS Office;
e Abilitatea de a lucra individual si in echipa;
e (Cunostinte de informare-documentare

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a e Cursul se va desfasura intr-o sala de curs dotata cu
cursului videoproiector, tabla si computer;

e Suport de curs pe platforma Moodle.
5.2 de desfasurare a e Studentii se vor prezenta la laborator cu calculatoare
seminarului/laboratorului/ stiintifice, dar pot utiliza si laptopuri/netbook-uri sau alte
proiectului mijloace moderne pentru efectuarea de calcule

e Studentii se vor prezenta in laborator cu halat

e Studentii nu pot lasa nesupravegheata o instalatie in functiune

6. Obiectiv general

Cursul 1si propune prezentarea elementelor de baza ale disciplinei Chimie Fizicd, necesare in
instruirea viitorului inginer in domeniul Ingineria Materialelor. Chimia Fizica constituie o abordare
matematica a sistemelor chimice, ca urmare imbinarea notiunilor fizico-chimice cu formalismul
matematic asociat acestora este esentiald. Avand in vedere caracterul general al cursului, accentul se
va pune pe domeniul termodinamicii chimice cu aplicare la echilibrele de faze si cele chimice.
Obiective specifice ale cursului includ: explicarea proprietatilor fizico-chimice ale diferitelor stéri de
agregare ale materiei prin aplicarea practica a principiilor teoretice studiate; utilizarea metodelor de
rezolvare numerica pentru efectuarea de calcule bazate pe ecuatiile si legile generale prezentate, cu
scopul de a aplica aceste concepte in inginerie si stiinta materialelor; dezvoltarea competentelor de
de lucru multidisciplinare.

Acest curs isi propune, asadar, sd formeze specialisti capabili sa abordeze probleme ingineresti
complexe printr-o intelegere solida a proceselor fizico-chimice si a fundamentelor matematice ale
acestora.

7. Rezultatele Invatarii
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Defineste si intelege semnificatia conceptelor specifice domeniului Chimiei
Fizice, precum principiile termodinamicii, functiile de stare, echilibrul chimic si
de faze;

Cunoaste principiile teoretice fundamentale ale chimiei fizice si utilizeaza
formalismul matematic corespunzator pentru descrierea cantitativa a proceselor

D . « e
= fizico-chimice;
.;
172
=] . - [ o . . .
= Analizeazd si interpreteazd rezultatele teoretice obtinute prin modele
@) matematice, comparandu-le critic cu date experimentale, In scopul validarii
modelelor sau identificarii deviatiilor;
Intelege relatia dintre descrierea teoreticd si comportamentul experimental al
sistemelor chimice, demonstrand capacitatea de a corela modelele fizico-chimice
cu aplicatiile practice din domeniile ingineriei si stiintei materialelor.
Selecteaza, organizeaza si coreleaza informatii stiintifice relevante din
domeniul chimiei fizice in functie de contextul teoretic sau aplicativ abordat.
Formuleaza puncte de vedere pentru planificarea cercetarii experimentale
Interpreteaza critic datele experimentale obtinute, corelandu-le cu modelele
teoretice studiate, si elaboreaza concluzii stiintifice relevante privind
~ comportamentul sistemelor chimice analizate.
)Em
= Analizeaza s1 explica relatii de cauzalitate Intre variabilele fizico-chimice, in
= .
< contextul proceselor de echilibru

Aplica metode de calcul, formuleaza si rezolva probleme specifice ingineriei
chimice, utilizand cunostintele de termodinamica si cinetica chimica.

Extinde si transfera cunostintele acumulate in rezolvarea unor situatii tehnico-
stiintifice noi sau in abordarea interdisciplinarad a unor provocari din inginerie
si stiinta materialelor.
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e Selecteaza sursele bibliografice potrivite si le analizeaza;

e Respecta principiile de eticd academicd, citdnd corect sursele bibliografice
utilizate.

e Demonsteaza receptivitate pentru contexte noi de invétare.

e Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea
activitatilor didactice

e Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a
situatiei problema de rezolvat

e Manifesta responsabilitate sociald prin implicarea activd in viata sociala
studenteasca/implicare in evenimentele din comunitatea academica

Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate
pentru a imbunatati calitatea vietii sociale.

e Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea
de solutii viabile/sustenabile care sd rezolve probleme din viata sociald si

Responsabilitate si autonomie
[ ]

economica (responsabilitate sociala).

e Aplica principii de eticd/deontologie profesionald in analiza impactului
tehnologic al solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului
inconjurdtor.

e Analizeaza si interpreteazd oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriala
in domeniul de specialitate.

e Demonstreaza abilitdti de management al situatiilor din viata reald (gestionarea
timpului colaborare vs. conflict).

8. Metode de predare

Pornind de la analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice
de formare in domeniul Ingineriei Materialelor, procesul de predare va imbina metode didactice
variate, adaptate continutului stiintific si nivelului de pregétire al cursantilor. Se vor utiliza metode
expozitive (precum prelegerea si prezentarea sistematica a continutului), alaturi de metode interactive
si exploratorii, centrate pe invatarea prin descoperire, sprijinitd de explorarea directa si indirectd a
realitatii stiintifice (prin experiment, demonstratie si modelare).

De asemenea, vor fi integrate metode de tip aplicativ, bazate pe actiune: exercitii, activitati
practice si rezolvarea de probleme, menite sd faciliteze intelegerea si aplicarea cunostintelor in
contexte ingineresti reale.
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Cursurile vor fi sustinute sub forma de prelegeri, sustinute cu prezentari PowerPoint, insotite
de imagini, grafice si scheme conceptuale, pentru a sprijini vizualizarea si asimilarea eficientd a
informatiilor. Fiecare Intalnire didactica va incepe cu o scurtd recapitulare a notiunilor studiate
anterior, cu accent pe elementele fundamentale ale ultimei teme abordate.

Disciplina integreaza, de asemenea, activitati care contribuie la dezvoltarea unor competente
transversale, precum colaborarea eficientd, comunicarea stiintificd si invatarea autoreglatd. Se va
incuraja exersarea abilitdtilor de ascultare activa, comunicare asertiva si formulare a unui feedback
constructiv, in vederea reglarii comportamentale si a adaptarii procesului educational la ritmurile si
stilurile individuale de invatare.

O atentie deosebita va fi acordata dezvoltarii abilitatilor de lucru in echipa, necesare pentru
rezolvarea sarcinilor de invatare colaborative si pentru integrarea eficientd a studentilor in contexte
profesionale interdisciplinare.

9. Continuturi

CURS
Capit Continutul Nr.
olul ’ ore
Termodinamica sistemelor simple inchise. )
I Principiile Termodinamicii. Functiile termodinamice.
Termodinamica sistemelor simple inchise. )
Coeficientii de material. Procese particulare (aplicate)
Termodinamica sistemelor cu reactii chimice si transformari de faza.
Sisteme multicomponente omogene. )
Reactia chimica. Avansarea reactiei. Functii termodinamice de reactie.
II Legea lui Hess.
Termodinamica sistemelor cu reactii chimice si transformari de faza.
Functii termodinamice ale transformarilor de faza. 2
Legea lui Kirchoff.
Termodinamica sistemelor deschise.
Ecuatii fundamentale Gibbs. 2

I Functii molare partiale.

Termodinamica sistemelor deschise.
Potential chimic. Ecuatiile Gibbs-Duhem. 2
Functii termodinamice de amestecare

Termodinamica echilibrului intre faze.
Sisteme monocomponente. Ecuatia Clausius Clapeyron. 4
Sisteme multicomponente. Echilibrul lichid-vapori. Legea lui Raoult.

IV | Termodinamica echilibrului intre faze.
Sisteme multicomponente. Echilibrul solid-lichid. Ecuatia Schroder- Van Laar.

Ecuatiile ebulioscopica si crioscopica. Echilibre lichid-lichid si solid-solid. 2
Diagrame de faze. Activitatea termodinamica. Fugacitatea.

Termodinamica echilibrului chimic.

Echilibrul chimic in faza gazoasa. )

A% Echilibrul chimic in solutii.
Constanta de echilibru. Calculul compozitiei de echilibru.
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Termodinamica echilibrului chimic. 7
Echilibru chimic in sisteme eterogene
Cinetica chimica.
Viteza de reactie. Constanta de viteza. Ordinul de reactie. Ecuatii cinetice.
VI | Reactii complexe. Influenta temperaturaii asupra vitezei de reactie. Cinetica | 4
proceselor eterogene.
Procese catalitice.
Fenomene de suprafata.
Tensiunea superficila. Teoria lui Gibbs. Izoterma de adsorbtie. Variatia tensiunii
VII | superficiale cu temperatura si densitatea. 2
Fenomene capilare.
Total: | 28
Bibliografie:

1. Radu C. Racovitd, Chimie Fizica — Suport de curs. Facultatea de Stiinta si Ingineria
Materialelor, UPB, Platforma Moodle UPB:
https://curs.upb.ro/2025/course/view.php?id=5750

2. Adina Cotarta, Adrian Crisciu, Viorel Feroiu, Adrian C. Manea, M. Mihaly, Oana L.
Istrate, Luisa Pilan, Sergiu Sima, Catinca Secuianu, E.M. Ungureanu, Lucrari practice de
laborator pentru Chimie Fizica, Politehnica Press, p. 1-231, 2017.

3. Viorel Feroiu, Chimie Fizica III - note de curs, 2018.

4. Peter Atkins, Julio de Paula, James Keeler, Atkins 'PHYSICAL CHEMISTRY, 11th Ed.,
Oxford University Press, 2018.

5. Peter Atkins, Julio de Paula, Chimie Fizica, ed.7 (trad. A. Meghea), Editura Agir,
Bucuresti, 2003.

6. D. Geana, Termodinamica Chimica. Teoria echilibrului de faze i chimic, Ed. Politehnica
Press, Bucuresti, 2008.

7. V. Feroiu, Chimie coloidala. Aplicatii in procesarea alimentelor., Editura Printech,
Bucuresti, 2009.

8. Adrian Crisciu, Maria Mihaly, Luisa Pilan, Sergiu Sima, Radu C. Racovita, Catinca

Secuianu. Concursul national de chimie pentru elevi C.D. Nenitescu. Chimie fizica.
Subiecte si rezolvari, Ed. Politehnica Press: Bucuresti, 2021.

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

N
r- Continutul Nr.
cr ’ ore
t.
Principiul I al termodinamicii. Coeficienti de material. Energia interna si entalpia. )
Termochimia. Legea lui Hess. Legea lui Kirchhoff.
2. | Principiile II si III ale termodinamicii. Entropia. Potentiale termodinamice. 2
3. | Echilibre de faza in sisteme cu un singur component. Ecuatia Clausius Clapeyron. 2
4. | Echilibre de faza in sisteme cu mai multi componenti. Echilibrul lichid-vapori. )
Legea lui Raoult. Echilibrul solid-lichid. Ecuatia Schroder —van Laar.
5. | Termodinamica echilibrului chimic. Echilibrul chimic in faza gazoasa. Echilibrul )
chimic in solutii. Constanta de echilibru. Calculul compozitiei la echilibru.
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6. | Cinetica chimica. Cinetica reactiilor unilaterale: viteza de reactie, constanta de 2
viteza, ordinul de reactie. Influenta temperaturii asupra vitezei de reactie.
7. | Fenomene de suprafata: tensiunea superficiala, adsorbtia 2
Total: 28
Bibliografie:

1. Radu C. Racovitd, Chimie Fizica — Suport de curs. Facultatea de Stiinta si Ingineria
Materialelor, UPB, Platforma Moodle UPB:
https://curs.upb.ro/2025/course/view.php?id=5750

2. Adina Cotarta, Adrian Crisciu, Viorel Feroiu, Adrian C. Manea, M. Mihaly, Oana L.
Istrate, Luisa Pilan, Sergiu Sima, Catinca Secuianu, E.M. Ungureanu, Lucrari practice de
laborator pentru Chimie Fizica, Politehnica Press, p. 1-231, 2017.

3. Viorel Feroiu, Chimie Fizica Il - note de curs, 2018.

4. Peter Atkins, Julio de Paula, James Keeler, Atkins 'PHYSICAL CHEMISTRY, 11th Ed.,
Oxford University Press, 2018.

5. Peter Atkins, Julio de Paula, Chimie Fizica, ed.7 (trad. A. Meghea), Editura Agir,
Bucuresti, 2003.

6. D. Geana, Termodinamica Chimica. Teoria echilibrului de faze si chimic, Ed. Politehnica
Press, Bucuresti, 2008.

7. V. Feroiu, Chimie coloidala. Aplicatii in procesarea alimentelor., Editura Printech,
Bucuresti, 2009.

8. Adrian Crisciu, Maria Mihaly, Luisa Pilan, Sergiu Sima, Radu C. Racovita, Catinca

Secuianu. Concursul national de chimie pentru elevi C.D. Nenitescu. Chimie fizica.
Subiecte si rezolvari, Ed. Politehnica Press: Bucuresti, 2021.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de | 10.3 Pondere
evaluare din nota finala
10.4 Curs Gradul de acoperire al Examen final
problematicii solicitate de (scris)— sesiunea
X ) 40%
subiecte. de examene, din
Utilizarea corecta a termenilor, | cap. III-VII
notiunilor si conceptelor Examen partial
(scris) — sapt. 5, 10%
din cap. I-1I
Testare pe 20%
parcursul
semestrului /
Teme de casd
10.5 Participare activa la laborator. Testare 30%
Seminar/laborator/proiect | Capacitate de exemplificare periodica prin
lucrari de
control
10.6 Conditii de promovare

Obtinerea a minim 50% din punctajul total




Data completarii

22.09.2025
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Titular de curs 5
Radu Ciprian RACOVITA
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Titular(i1) de aplicatii 5
Radu Ciprian RACOVITA

Data avizarii in

Director de departament

departament
24.09.2025 Vasile Tulian ANTONIAC
Data aprobarii in Consiliul  Decan

Facultatii

24.09.2025

Radu STEFANOIU




