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Universitatea Nationala de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatdmant superior | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea Stiinta si ingineria materialelor

1.3 Departamentul Stiinta materialelor metalice, metalurgie fizica

1.4 Domeniul de studii universitare Stiinte ingineresti aplicate

1.5 Programul de studii universitare | Inginerie medicala

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romaéana

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei ‘ Cristalografie si mineralogie

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Prof.dr.ing. Petrescu Mircea lonut

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Prof.dr.ing. Petrescu Mircea lonut

laborator/proiect

2.4 Anul de studiu| 2 |2.5 Semestrul | I |2.6. Tipul de evaluare | E |2.7 Statutul Ob
disciplinei

2.8 Categoria DS 2.9 Codul disciplinei 10.D.03.0.003

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice) (completat aici ca exemplu)

3.1 Numar de ore pe saptamana | 4 Din care: 3.2 curs |2 |3.3 2
seminar/laborator/proiect

3.4 Total ore din planul de 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 28

invatamant seminar/laborator/proiect

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dup@ manual, suport de curs, bibliografie si notite 42

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire seminare/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 14
Examinari 13
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 69

3.8 Total ore pe semestru 125

3.9 Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Nu este cazul

4.2 de rezultate ale Nu este cazul
invatarii
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5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a Studentii au acces la:

cursului e Note de curs

e Suport de curs in format electronic pe platforma Moodle a
UNSTPB-SIM. Cursul este prezentat in format electronic.

e Toate documentele n format electronic sunt accesibile
studentilor (pe CD sau pe site).

5.2 de desfasurare a Studentii au acces la:
seminarului/laboratorului/ e machete tridimensionale de forme cristalografice,
proiectului e esantioane de minerale si roci,

e microscopie optica,

e imagistica 3D computerizata

e machete tridimensionale de structuri atomice.

6. Obiectiv general

Cristalografie: intelegerea si aprofundarea aspectelor geometrice exterioare ale cristalelor in concordanta cu
structura atomica interna, stabilirea legilor ce dirijeaza aranjarea particulelor atomice in retea, energia cu care
sunt legate aceste particule si fenomenele care explica comportarea cristalelor din punct de vedere
cristalochimic.

Mineralogie: intelegerea si insusirea fenomenelor care conduc la formarea mineralelor, criteriilor de
clasificare a mineralelor si interdependenta dintre principalele caracteristici ale unui mineral:
compozitie chimicd — structura atomica interna — proprietati fizice.

7. Rezultatele invatarii

e Determinarea practicd a elementelor de simetrie §i construirea formulei de

simetrie a cristalelor.

Stabilirea tipului de grup punctual si identificarea sistemului cristalografic.

e (alcularea indicilor fetelor.

e Recunoasterea formelor cristalografice i determinarea indicilor formelor
cristalografice.

e Recunoasterea mineralelor pe baza proprietatilor lor macroscopice si prin analize
de microscopie optica.
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Abilitati

Utilizarea cunostintelor de bazd ale cristalografiei si mineralogiei pentru
explicarea si interpretarea fenomenelor fizice, chimice si tehnologice specifice
ingineriei materialelor
Simetria poliedrelor cristaline
Sisteme cristalografice
Morfologia cristalelor
Structura atomica a cristalelor
Simetria retelelor spatiale
Mineralogie sistematica si descriptiva
Structura atomica a mineralelor

Responsabilitate si autonomie

Indeplinirea activitatilor ingineresti, cu recunoastere rapidd si constientizarea
corecta si completd a conditiilor de finalizare a acestora, identificarea
competentelor si abilitatilor necesare si recunoasterea informatiilor suplimentare
ce trebuie cerute pentru finalizarea completa si la termen a lucrarilor.

Cunosterea nivelelor ierarhice, schimbul eficient de informatii pe nivel,
intelegerea constructiva a indatoririlor primite de la — si raportarea corecta si la
timp catre — nivelul superior, aplicarea metodelor de partitionare a activitagilor in
etape si repartizarea acestora subordonatilor cu explicarea completd a

indatoririlor.
e Adaptarea la noile tehnologii, documentarea completa la zi din surse de

identificarea necesitatilor de cursuri de perfectionare pentru dezvoltarea
personald, din oferta europena si mondiala.

valoare, in limbi de circulatie internationald, pe directiile de perspectiva si

8. Metode de predare

- Prelegere clasica
- Explicatie

- Conversatie

- Problematizare

9. Continuturi

CURS
Capit Continutul Nr.
olul ’ ore
Stari structurale ale materiei solide: Definirea cristalografiei si a notiunii de
Cl | ¢ristal. Caracterizarea starii cristaline si amorfe. 2
Stari mezomorfe: nematica, smectica, cvasicristalind si nanocristalina.
Simetria poliedrelor cristaline: Elemente de simetrie simple: axa de simetrie,
C2 | planul de simetrie, centrul de simetre. Elemente de simetrie complexe: axele de | 2
inversiune.
3 Simetria poliedrelor cristaline: Formule de simetrie §i grupuri punctuale. )
Sisteme cristalografice. Descrierea sistemelor triclinic, monoclinic.
C4 Sisteme cristalografice. Descrierea sistemelor rombic, trigonal, tetragonal, )
hexagonal si cubic
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Morfologia cristalelor: Notatia cu parametrii si indici a fetelor de cristal. Zone

€5 cristalografice. Forme cristalografice.

Structura atomica a cristalelor: Sir reticular, plan reticular, retea spatiala. Celula
C6 | generatoare, tipuri de legaturi interatomice, numar de coordinatie, Celule | 2
elementare si retele spatiale Bravais.

C7 | Simetria retelelor spatiale: Plane de simetrie cu alunecare, axe helicoidale. 2
Mineralogie sistematici: Definirea mineralogiei si a notiunii de mineral.
C8 | Chimismul mineralelor. Clasificarea mineralelor: clase, subclase, tipuri, grupuri, 2

serii, specii, varietdti mineralogice.

Descrierea claselor mineralogice: Elemente native, sulfuri, oxizi, halogenuri,

C9 . 2
carbonati.
Descrierea claselor mineralogice:, sulfati, fosfati, silicati.

C10 . . NP L . . 2
Mineralogie descriptiva: Proprietiti morfologice, optice.

Cl1 Mineralogie descriptiva: Proprietati mecanice, electrice, termice i magnetice ale )
mineralelor.

cl2 Structura atomica a mineralelor: Exemple de tipuri structurale: cupru, wolfram, )
magneziu, diamant, grafit, sare gema.

c13 Structura atomica a mineralelor: Exemple de tipuri structurale: blenda, fluorina, )
cuart, corindon, calcit.
Structura silicatilor: Structurile nezosilocatilor, sorosilicatilor, ciclosilicatilor,

ci4 | e . N 2
inosilicatilor, filosilicatilor si tectosilicatilor

Total: | 28

1. Petrescu Mircea lonut, Cristalografie si mineralogie —Suport de curs. Facultatea de Stiinta
si Ingineria Materialelor, UPB, 2021-2022, Online pe Platforma Moodle UPB:
https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=6748

2. Macalet V., Cristalografie si Mineralogie, Editura Didactica si Pedagogica, Bucuresti 1996

3. Petrescu M., Petrescu M.I., Cdlin M., Petrescu N., Metals, Ceramics and Polymers:
Structure, Transformations, Crystalography, Editura Man-Dely, Bucuresti, 2000.

4. Petrescu ML.L, Electron Microscopy in Mineralogy, Editura Printech, Bucuresti 2002.

5. Petrescu M., Petrescu M.1., Structuri Cvasicristaline si Nanocristaline Tn Materiale Metalice,
Editura AGIR, Bucuresti, 2021

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1. Elemente si formule de simetrie: Determinarea axelor de simetrie si inversiune, 4
a planelor si centrului de simetrie. Construirea formulei de simetrie a cristalelor

2. Sisteme cristalofrafice si tipuri de grupuri punctuale: Determinarea relatiilor

axiale ale cristalelor si stabilirea sistemului cristalografic. Identificarea tipului de | 4
grup punctual.

3. Indicii fetelor de cristal: Determinarea indicilor fetelor in functie de pozitia lor in 3
raport cu axele cristalografice.

4. Forme cristalografice: Identificarea formelor cristalogreafice ale cristalelor. 3
Stabilirea indicilor formelor cristalografice.

5. Proprietiti macroscopice ale mineralelor: Identificarea practica a )

caracteristicilor morfologice, optice si mecanice ale mineralelor
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6. Clasa sulfurilor si sulfosarurilor: Recunoasterea macroscopica a sulfurilor si | 2
sulfosarurilor.

7. Clasa oxizilor si hidroxizilor: Recunoasterea macroscopica a oxizilor i | 2
hidroxizilor.

8. Clasa silicatilor: Recunoasterea macroscopica a silicatilor. 2

9. Clasele carbonatilor, sulfatilor, halogenurilor si elementelor native: 2

Recunoasterea macroscopicd a carbonatilor, sulfatilor, halogenurilor si
elementelor native.

10. | Mineralogie optica: Identificarea microscopicd a mineralelor transparente si | 4
opace

Total: | 28

Bibliografie:

1. Petrescu M.I, Cristalografie si mineralogie — Suport pentru aplicatii. Facultatea de Stiinta si
Ingineria  Materialelor, UPB, 2021-2022, Online pe Platforma Moodle UPB:
https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=6748

2. Macalet V., Petrescu M.1., Costin G., Cristalografie Geometrica - indrumar de laborator, Editura
U.P.B., Bucuresti 1993.

3. Petrescu M.L., lacob G., Structura atomica a mineralelor, Editura Printech Bucuresti, 2013.
Petrescu M.1., Fizica Cristalelor, Editura Printech, Bucuresti, 2013.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de | 10.3 Pondere
evaluare din nota finala
10.4 Curs Gradul de acoperire a Examen partial 25%
problematicilor solicitate de
subiecte; Utilizarea corecta a Examen final 25%

conceptelor; Capacitatea de
exemplificare; Claritatea,
coerenta si concizia expunerii

10.5 Gradul de acoperire a Testarea 30%
Seminar/laborator/proiect | problematicilor solicitate de deprinderilor
subiecte; Utilizarea corecta a practice
conceptelor; Capacitatea de Participare la 20%
exemplificare; Claritatea, activitatile
coerenta §i concizia expunerii didactice

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul total.
e Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.

Data completarii Titular de curs Titular(ii) de aplicatii

22.09.2025 Prof.dr.ing. Petrescu Mircea Prof.dr.ing. Petrescu Mircea
Ionut Ionut
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Data avizarii in Director de departament
departament
24.09.2025 Vasile Iulian ANTONIAC

Data aprobarii in Consiliul  Decan
Facultatii

Radu STEFANOIU
24.09.2025




