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FISA DISCIPLINEI
Analiza matematica

1. Date despre program

WOINERy

1.1 Institutia de invatadmant superior

Universitatea Nationala de Stiinta

POLITEHNICA din Bucuresti

si Tehnologie

1.2 Facultatea

Stiinta si ingineria materialelor

1.3 Departamentul

Stiinta materialelor metalice, metalurgie fizica

1.4 Domeniul de studii universitare

Stiinte ingineresti aplicate

1.5 Programul de studii universitare

Inginerie medicala

a studiilor

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Romaéana
1.8 Locatia geografica de desfagurare | Bucuresti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei | Analizi matematici

2.2 Titularul/ii activitétilor de curs

Prof.univ.habil.dr.ing.mat.ec. Augustin
SEMENESCU

2.3 Titularul/ii activitdtilor de seminar /
laborator/proiect

Prof.univ.habil.dr.ing.mat.ec. Augustin
SEMENESCU

2.4 Anul de studiu| 1  |2.5 Semestrul

II

2.7 Statutul]
disciplinei

2.6. Tipul de evaluare | E

Ob

2.8 Categoria DF

formativa

2.9 Codul disciplinei

B.L.10.SIA.1.11.Ob.1

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana | 3 Din care: 3.2 curs |2 | 3.3 1
seminar/laberater/proteet

3.4 Total ore din planul de 56 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 14

invatdmant seminar/laberater/preiect

Distributia fondului de timp: ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate

Pregétire seminare/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 2

Examinari 4

Alte activitati (dacd existd): X

3.7 Total ore studiu individual

28

3.8 Total ore pe semestru

100

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

| 4.1 de curriculum

\ Nu este cazul
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4.2 de rezultate ale Elemente de algebra liniara si analiza matematica de clasa XI si XII
invatarii

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a | Cursul se va desfasura intr-o sald dotatd cu tabla electronica/tabla,
cursului markere, videoproiector, calculator/laptop

e Explicatiile prezentate cu videoproiectorul in PowerPoint sunt completate
de clarificari si exemple prezentate cu creta pe tabla.

e Atunci cind este necesar si posibil, sunt distribuite studentilor fise ce
contin rezumate ale principalelor notiuni teoretice predate si propuneri de
exercitii.

e Pentru anumite exemple si modele li se recomanda studentilor sa acceseze
Internetul.

¢ Sunt recomandate materiale bibliografice.

Studentii au la dispozitie in format electronic, pe platformele Moodle si Teams,
toate materialele prezentate si lucrate 1n clasa.

5.2 de desfasurare a | Pentru desfasurarea activitatilor de seminar sunt necesare: tabla
seminarului electronica/tabla, markere, videoproiector, calculator/laptop

e Explicatiile prezentate cu videoproiectorul in PowerPoint sunt completate
de clarificari si exemple prezentate cu creta pe tabla.

e Atunci cind este necesar si posibil, sunt distribuite studentilor fise ce
contin rezumate ale principalelor notiuni teoretice predate si propuneri de
exercitii.

e Pentru anumite exemple si modele li se recomanda studentilor sa acceseze
Internetul.

¢ Sunt recomandate materiale bibliografice.

Studentii au la dispozitie In format electronic, pe platformele Moodle si Teams,
toate materialele prezentate si lucrate 1n clasa.

6. Obiectiv general Cursul contribuie la transmiterea/formarea catre/la studenti a unei viziuni

de ansamblu asupra reperelor metodologice si procedurale aferente domeniului.
Sunt evidentiate aplicatii ale notiunilor prezentate in cadrul cursului de Analiza matematica in stiinta
si tehnicd, cum ar fi: rezolvarea unor probleme de fizicd si electrotehnica in studiul regimurilor
stationare ale campului electromagnetic, aplicatii In mecanica fluidelor, in teoria elasticitatii;
modeleazd matematic fenomene practice, ca de exemplu cAmpurile magnetice, campurile electrice,
procese de difuzie ale caldurii, etc.

Cursul preconizeaza determinarea unor schimbari in abordarea fenomenului matematic pe mai
multe planuri: informarea unui numar cat mai mare de membri ai societatii in legatura cu rolul si locul
matematicii In educatia de baza in instructie si in descoperirile stiintifice menite sd Tmbunatiteasca
calitatea vietii, inclusiv popularizarea unor mari descoperiri tehnice, si nu numai, in care matematica
cea mai avansata a jucat un rol hotarator. De asemenea, se urméareste evidentierea unor noi motivatii
solide pentru invatarea si studiul matematicii la nivelele de baza si la nivel de performanta; stimularea
creativitdtii si formarea la viitorii cercetatori matematicieni a unei atitudini deschise fata de insusirea
aspectelor specifice din alte stiinte, In scopul participarii cu succes in echipe mixte de cercetare sau a
abordarii unei cercetari inter si multi disciplinare; identificarea unor forme de pregatire adecvata
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pentru viitorii studenti ai disciplinelor matematice, in scopul utilizarii la nivel de performanta a
aparatului matematic in construirea unei cariere profesionale.

Cursul are drept scop si adaptarea studentilor la noile tehnologii, documentarea completa la zi
din surse bibliografice de valoare, in limbi de circulatie internationald, pe directii de perspectiva,
precum si identificarea necesitatilor de perfectionare pentru dezvoltarea personald. Disciplina
raspunde cerintelor actuale de dezvoltare si evolutie pe plan national si international al nvatdmantului
tehnic superior pentru programul de studii universitare "Inginerie medicala". Programa disciplinei
este integratd In programele de studii asociate domeniului "Stiinte ingineresti aplicate" din
Universitatea Nationald de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti, respectiv este corelata
cu programe de studii similare din universitatile europene.

In contextul actual de dezvoltare a domeniului "Stiinte ingineresti aplicate", respectiv al
sectoarelor de profil din economia tarilor membre UE, domeniile de activitate vizate sunt practic
nelimitate, potentialii angajatori vizati fiind atat din mediul de cercetare-dezvoltare, cat si din mediul
industrial, din mediul educational, respectiv din organizatii/asociatii ce desfasoara activitati
ingineresti in acest domeniu si In contexte mai largi sau multidisciplinare.

Se asigurd studentilor competente corelate cu necesitatile calificarilor actuale, o pregatire
stiintifica si tehnicd corespunzatoare nivelului de licentd, care sa le permita insertia rapida pe piata
muncii dupd absolvire, dar si posibilitatea continuarii studiilor prin programe de masterat si de
doctorat. Programul de studii este incadrat in politica si strategia Universitdtii Nationale de Stiinta si
Tehnologie POLITEHNICA Bucuresti, atat din punct de vedere al continutului si structurii, cat si
din punct de vedere al rezultatelor invatarii si deschiderii oferite studentilor pe piata muncii.

7. Rezultatele invatarii

Enumera cele mai importante etape care au marcat dezvoltarea domeniului Matematicii.
Defineste notiuni specifice domeniului.

Asimileaza cele mai bune metode de rezolvare a problemelor de matematici speciale.
Descrie/clasifica notiuni/procese/fenomene/structuri.

Evidentiaza consecinte si relatii.

notiunilor studiate.
Folosirea corecta a terminologiei specifice matematicii in diverse situatii concrete.

b
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acestor metode in cadrul problemelor practice specifice domeniului "Ingineria Mediului".
e  Sesizeazd proprietati generale prin examinarea unor cazuri particulare.

Cunostinte

asigurd determinarea acestora;

expertizarea biomaterialelor;

expertizarea dispozitivelor medicale
e (Capacitatea de adaptare la noile tendinte de evolutie si dezvoltare in domeniul biomaterialelor.

Studiul teoretic si practic al matematicii, pornind de la rezolvarea unor probleme reale care necesita aplicarea

e Identifica metode de abordare si rezolvare a problemelor din domeniul Matematicii, precum si aplicatii ale

e Abilitati de utilizare a metodelor de analizd a structurii si proprietatilor materialelor si a aparaturii care

e  Pricepere la nivel superior privind elementele moderne de proiectare informatizata a dispozitivelor medicale;
e (Capacitatea de a efectua lucrari de cercetare privind obtinerea, procesarea, caracterizarea, testarea si

e (Capacitatea de a efectua lucrari de cercetare privind obtinerea, procesarea, caracterizarea, testarea si
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e Selecteaza si grupeaza informatii relevante intr-un context dat.

e Dezvoltarea abilitatilor de a aplica corect cunostintele acumulate pentru rezolvarea diferitelor clase de
probleme.

e Exprimarea si redactarea corecta si coerentd, in limbaj formal sau in limbaj cotidian, a rezolvarii sau a
strategiilor de rezolvare a unei probleme.

e Recunoaste principalele clase/tipuri de probleme.

e Utilizeaza argumentat principii specifice In vederea identificarii metodelor de abordare si rezolvare a

problemelor specifice domeniului, precum si aplicatii ale acestor metode in cadrul domeniului "Ingineria

Mediului".

Capacitatea de a colabora, de a lucra eficient in echipa.

Aplicarea matematicii in contexte variate.

Elaboreaza un text stiintific.

Verificd experimental solutiile identificate.

Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Analizeaza si compara diverse metode specifice de rezolvare a problemelor, potentialul acestora de a oferi

solutii corecte, rapide, stabile.

Identifica solutii si elaboreaza planuri de rezolvare/proiecte.

e Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

e Formuleaza concluzii legate de rezultatele obtinute.

e Sedezvolta gandirea algoritmica si se formeaza deprinderile necesare pentru obtinerea solutiilor problemelor
de matematici speciale si implementérilor acestora in stiintele ingineresti.

e Se dezvolta logica si este stimulata inteligenta. Exersarea capacititilor intelectuale atesta deosebita valoare
formativa a acestei discipline in structurarea deprinderilor de activitate intelectuald, in dezvoltarea gandirii,
memoriei $i imaginatiei, in formarea unor trasaturi de personalitate (vointd, perseverentd, simtul ordinii, al
disciplinei in munca), indispensabile insertiei si integrarii rapide pe piata muncii.

e Formarea abilitatilor de calcul si canalizarea intuitiei catre modelarea matematica a unor fenomene concrete,
scotand in evidentd un dublu rol al matematicii in stiintele aplicate: un rol central, ca mijloc de conceptie,
dar i un rol secundar, ca instrument de calcul.

e indeplinirea activitatilor ingineresti, cu recunoastere rapidd si constientizarea corecti si completd a
conditiilor de finalizare a acestora, identificarea competentelor si abilitdtilor necesare §i recunoasterea
informatiilor suplimentare ce trebuie cerute pentru finalizarea completa si la termen a lucrarilor.

e Cunosterea nivelelor ierarhice, schimbul eficient de informatii pe nivel, intelegerea constructiva a
indatoririlor primite de la — si raportarea corecta si la timp catre — nivelul superior, aplicarea metodelor de
partitionare a activitatilor in etape si repartizarea acestora subordonatilor cu explicarea completd a
indatoririlor.

e Adaptarea la noile tehnologii, documentarea completd la zi din surse de valoare, in limbi de circulatie
internationald, pe directiile de perspectiva si identificarea necesitatilor de cursuri de perfectionare pentru
dezvoltarea personald, din oferta europena si mondiala.

ini
[ ]

Aptitud

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de eticd academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.

Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

Colaboreaza cu colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice

Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invatare sau a situatiei de rezolvat.
Manifestd responsabilitate sociald prin implicarea activd In viata sociald studenteascd/ implicare in
evenimentele din comunitatea academica

e Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a imbunatati calitatea
vietii sociale.

Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii viabile/sustenabile
care sa rezolve probleme din viata sociala si economicd (responsabilitate sociald).

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare
Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
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conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa
si indirectd a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune,
precum exercitiul, activitdtile practice si rezolvarea de probleme.

In prezentare se pune accentul pe insusirea sistematici a notiunilor atat prin prezentarea
elementelor teoretice, cat si prin numeroase aplicatii, dintre care unele rezolvate si altele propuse spre
rezolvare. In cadrul fiecirui capitol studiat, prezentarea notiunilor teoretice este urmata de abordarea
de exemple si exercitii ce au rolul de a evidentia modele de aplicare a teoriei, precum si de a o face
mai accesibila.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, care vor fi puse la dispozitia studentilor pe
platforma Moodle. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra
notiunilor parcurse la ultimul curs. Prezentarile utilizeaza rezumate si scheme, astfel incat informatiile
prezentate sa fie usor de inteles si asimilat.

Metodele de predare se bazeaza pe Problematizare, Conversatie, Explicatie, Observatia
dirijata si Exercitiu. In urma aplicarii acestor metode centrate pe student, se oferd studentilor
posibilitatea stabilirii propriului parcurs de invatare, se identificd eventuale rdmaneri in urma, se
stabileste necesitatea aplicarii de masuri remediale, a organizarii de consultatii cu studentii.

Aceasta disciplind acoperd informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in
eforturile de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat
favorabil invatarii prin descoperire. Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si
de comunicare asertiva, precum si a mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de
reglare comportamentald in situatii diverse si de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de
invatare ale studentilor. Se va exersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diverselor sarcini
de Invatare.

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
SIRURI SI SERII NUMERICE. Definitia sirurilor, monotonie, marginire, 3

convergenta, criterii de convergenta pentru serii numerice (comparatie, D'Alembert,
Cauchy, Leibniz pentru serii alternate) si calculul sumelor partiale.
Principalele aplicatii practice ale sirurilor si seriilor numerice, structurate pe
domenii:
1. Finante si Economie
»  Dobdnzi Compuse si Credite: Calculul ratelor bancare si al valorii viitoare a unei
investitii se bazeaza pe progresii geometrice (un tip de sir). Seriile sunt
I folosite pentru a determina suma totala platitd pe durata unui credit (anuitdti).
»  Modelare Economica: Evolutia PIB-ului sau a inflatiei este adesea aproximata
prin siruri de timp pentru a prognoza tendintele viitoare.
2. Tehnologie si Calculatoare
o Algoritmi de Compresie: formatele de fisiere precum JPEG sau MP3
utilizeaza serii (cum ar fi seriile Fourier) pentru a descompune semnalele
complexe Tn componente mai simple, permitand stocarea lor eficienta.
e Calcul numeric: Deoarece calculatoarele nu pot calcula direct functii
complexe (ca sin(x), exp(x) ele folosesc serii Taylor pentru a aproxima
aceste valori cu o precizie extrem de mare prin sume finite de termeni.
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e Grafica 3D si Fractal: Generarea peisajelor virtuale sau a structurilor complexe
in jocuri video foloseste siruri recursive pentru a crea detalii naturale (ex: forma
norilor sau a muntilor).

3. Stiinta si Inginerie

e Procesarea Semnalelor: In telecomunicatii, filtrarea zgomotului dintr-un
apel telefonic sau de pe o imagine prin satelit se face prin manipularea
seriilor matematice care descriu acele unde.

o Fizica si Medicina: Seriile Fourier sunt esentiale 1n interpretarea datelor de
la aparatele de RMN sau in analiza vibratiilor unei punti pentru a-1i testa
rezistenta.

e Dinamica si Populatii: Biologii folosesc siruri (cum este cel al lui Fibonacci)
pentru a modela cresterea populatiilor de animale sau dispunerea frunzelor pe
plante.

4. Viata Cotidiana

e Calculul Probabilitatilor: Jocurile de noroc si statisticile de asigurari
folosesc serii infinite pentru a calcula sansele de castig sau riscul de accident
pe termen lung.

e Dozarea Medicamentelor: In medicina, concentratia unui medicament in
sange dupd administrari repetate la intervale regulate este calculata folosind
limita unui sir, pentru a evita supradozajul sau ineficienta.

II

PRIMITIVE; INTEGRALA RIEMANN PE UN INTERVAL. Primitivele
(integrala nedefinitd) si integrala Riemann (integrala definitd), legatura dintre ele
fiind datd de formula Leibniz-Newton. Definitie primitive. Multimea primitivelor.
Existenta primitivelor. Integrala Riemann (pe un interval) -definitie. Caracteristici si
teoreme. Conexiunea dintre Primitive si Integrala Riemann - teorema de existenta.
Formula Leibniz-Newton. Metode de calcul -primitive, integrala Riemann.
Aplicatii practice ale integralelor Riemann pe un interval:

- In Inginerie: Lucrul mecanic, Distanta parcursda, Masa unei bare neomogene,
Centrul de masa si Momente de inertie;

e Aplicatii in Economie: Excedentul consumatorului si producétorului
(Calcularea valorii economice a beneficiului obtinut de
consumatori/producdtori la un anumit pret de piata.), Venitul total (integrarea
functiei de venit marginal pentru a gasi venitul total pe o perioada data).

o Alte Aplicatii: Calculul limitelor de siruri ( Sumele Riemann sunt folosite
pentru a calcula limitele unor siruri complexe, convertindu-le intr-o integrala
definita), Probabilitati (In statisticd, probabilitatea ca o variabila aleatoare
continud sa cada intr-un interval finit este data de integrala functiei de
densitate de probabilitate pe acel interval).

III

INTEGRALE IMPROPRIL. Tipuri de Integrale Improprii : Speta I (Interval
nemarginit), Speta II (Functie nemarginitd), Integrale mixte. Definitii si
Convergenta. Criterii de Convergenta: Criteriul de comparatie, Criteriul limita de
comparatie. Integrale Importante: Functia Gamma, Functia Beta. Metode de Calcul.

Aplicatii practice ale integralelor improprii sunt legate de calculele in Inginerie:
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o Potential electric si gravitational: Calculul lucrului mecanic sau al energiei
potentiale necesare pentru a aduce o particuld de la o distanta finita la o distanta
infinita.

o Transformata Laplace: Folositd extensiv in inginerie pentru a analiza sistemele
dinamice, unde se integreaza o functie exponentiald de la 0 la infinit;

o Semnale si sisteme: Transformata Fourier, care implica integrale improprii, este
folosita pentru a analiza frecventele semnalelor (analiza spectrald).

1Y%

INTEGRALE DUBLE. Integralele duble reprezinta o extensie a integralei Riemann
simple la functii de doud variabile, definite pe un domeniu plan D. Ele sunt utilizate
pentru a calcula volume, arii, mase sau centre de greutate ale unor suprafete. Definitie
si Interpretare geometricd. Metode de calcul (reducerea la integrale iterate).
schimbarea de variabild (coordonate polare). Proprietatile integralei duble.

Aplicatii practice ale integralelor duble sunt legate de calculul ariei unui domeniu
plan, volumul unui corp, masa unei placi plane (cu densitate variabild), centrul de
greutate.

INTEGRALE TRIPLE. Integralele triple reprezinta o extensie a integralelor definite
si duble pentru functii de trei variabile f{x,y,z) definite pe un domeniu tridimensional
(un corp V) din spatiul R;. Ele sunt utilizate pentru a calcula volume, mase, centre de
greutate sau momente de inertie ale corpurilor solide. Definitia si interpretarea
geometricd. Calculul integralelor triple (reducerea la integrale iterate). Schimbarea de
variabile 1n integrale triple (coordonate cilindrice, coordonate sferice).

Aplicatii practice ale integralelor triple sunt legate de calculul masei unui corp(M),
centrul de greutate, momentul de inertie.

VI

INTEGRALE CURBILINII. Integralele curbilinii reprezintd un concept
fundamental in analiza matematicad (calcul integral si aplicatii), in care functia de
integrat este evaluatd de-a lungul unei curbe (arc de curba) in plan sau in spatiu.
Acestea generalizeazad notiunea de integrald definita, unde intervalul de integrare este
o dreaptd. Notiuni preliminare: drum (curbd), drum neted/neted pe portiuni, orientarea
curbei. Integrala curbilinie de speta a I-a (in raport cu lungimea arcului). Integrala
curbilinie de speta a II-a (in raport cu coordonatele). Proprietati si Teoreme importante
(independenta de drum, Formula Green-Riemann).
Integralele curbilinii sunt instrumente matematice esentiale in fizica si inginerie,
utilizate pentru a calcula marimi pe curbe (fire materiale, traiectorii) sau in campuri
vectoriale (forte, fluide).
Principalele aplicatii practice sunt:

e Calculul lucrului mecanic (Integrale curbilinii de speta a II-a);

e Calculul masei unui fir material (Integrale curbilinii de speta I);

e Determinarea centrului de masa si a momentelor de inertie;

e (Calculul lungimii unui arc de curba;

e Calculul ariilor plane (Formula lui Green);

e Circulatia unui cdmp vectorial.
Exemplu fizic: Calcularea energiei necesare pentru a ridica un obiect pe un drum de
munte serpuit, unde forta gravitationala actioneaza diferit in functie de pozitie.

VII

INTEGRALE DE SUPRAFATA. Integralele de suprafata reprezintd o generalizare
a integralelor duble, utilizate pentru a integra functii pe suprafete curbe din spatiul
tridimensional Rj, fiind analoage integralelor curbilinii pentru curbe. Acestea se
impart in doud categorii principale, in functie de natura functiei integrate (camp scalar
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sau vectorial). Notiuni preliminare: suprafata parametrizata, suprafata neteda, normala
la suprafata. Integrale de suprafatd de speta i (camp scalar). Integrale de Suprafatd de
Speta a II-a (cAmp vectorial). Teoreme fundamentale: Teorema Stokes, Teorema
Gauss-Ostrogradski (Divergentei).

Integralele de suprafata (de primul si al doilea tip) au aplicatii fundamentale in
inginerie, fizica si geometrie, permitand calcularea unor marimi fizice si geometrice
complexe. De exemplu:

Calculul ariei suprafetelor (Integrale de suprafata de primul tip):

o Geometrie: Determinarea ariei unei suprafete curbate (ex: aria unei sfere, a unui

con sau a unei suprafete complexe obtinute prin rotire).

o Inginerie: Calculul suprafetei totale a unor piese mecanice complexe sau a unor

caroserii auto/aeronave pentru a determina cantitatea de material necesard pentru
acoperire (vopsire, placare).
Calculul Masei si Centrelor de Masa (Integrale de suprafata de primul tip):

o Mecanica/Fizica: Determinarea masei totale a unei foi subtiri cu densitate
neuniforma
o Centrul de greutate: Calculul coordonatelor centrului de greutate al unei

suprafete distribuite in spatiu.

Calculul Fluxului (Integrale de suprafata de al doilea tip - orientate):

o Hidrodinamica: Calculul debitului unui fluid (cantitatea de fluid) care trece
printr-o suprafata data intr-o unitate de timp, esential in studiul conductelor,
aerodinamicii sau al modelelor meteorologice.

o Electromagnetism: Calculul fluxului electric prin suprafete inchise sau deschise
(Legea lui Gauss), esential pentru determinarea sarcinii electrice.

o Transfer termic: Determinarea cantitatii de caldura care trece printr-un perete
(flux termic).

Teoremele de Analiza Vectoriala:

o Teorema lui Stokes: Legdtura dintre integrala de suprafata (curl/rotor) si integrala

de linie, folosita in electromagnetism (ecuatiile lui Maxwell).

o Teorema Divergentei (Gauss-Ostrogradski): Transformarea unui flux printr-o

suprafata inchisa intr-o integrald de volum, utilizata pentru conservarea masei sau

a energiei in dinamica fluidelor.

Total:

28
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EFABORATOR/ SEMINARAPROIECF

Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1. Prezentarea si rezolvarea problemelor pe baza continutului cursurilor. Aplicatii bazate pe | 1,5
SIRURI SI SERII NUMERICE.
2. Prezentarea si rezolvarea problemelor pe baza continutului cursurilor. Aplicatii bazate pe | 1,5
PRIMITIVE; INTEGRALA RIEMANN PE UN INTERVAL.
3. Prezentarea si rezolvarea problemelor pe baza continutului cursurilor. Aplicatii bazate pe 2
INTEGRALE IMPROPRIL
4. Prezentarea si rezolvarea problemelor pe baza continutului cursurilor. Aplicatii bazate pe 2
INTEGRALE DUBLE.
5. Prezentarea si rezolvarea problemelor pe baza continutului cursurilor. Aplicatii bazate pe 3
INTEGRALE TRIPLE.
6 Prezentarea si rezolvarea problemelor pe baza continutului cursurilor. Aplicatii bazate pe 2
INTEGRALE CURBILINII.
7 Prezentarea si rezolvarea problemelor pe baza continutului cursurilor. Aplicatii bazate pe 2
INTEGRALE DE SUPRAFATA.
Total: 14
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10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de | 10.3 Pondere
evaluare din nota finala

10.4 Curs Examen Examen scris Tn 50%
sesiunea de
examene
10.5 Participare activa la seminar Se apreciaza 40%
Seminar/laborator/proiect participarea activa
la activitatea din
seminarii prin
raspunsuri la
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problemele
propuse si
formularea de
intrebari eficiente

2 Lucrari scrise

Se evalueaza si
noteaza cele 2
lucrari

Teme propuse la curs si seminar

Se evalueaza si se
noteaza temele
propuse la curs si
seminar

10%

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.

e Rezultatul evaluarii finale rezultd din Tnsumarea punctelor alocate fiecarei activitati din
cadrul disciplinei (puncte ale caror suma este 100), iar punctajul total se transforma in nota
(dela 1 la 10) prin impartire la 10 si rotunjire (cu exceptia notei 5 care se obtine prin

trunchiere).

e Punctajul minim pentru promovare este de 50 puncte.

Data completarii
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24.09.2025 Vasile Tulian ANTONIAC
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Facultatii

24.09.2025
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