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POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant Universitatea Nationali de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA
superior Bucuresti

1.2 Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul Procesarea materialelor metalice si ingineria mediului

1.4 Domeniul de studii Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii Ingineria Procesarii Materialelor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei
(ro) Chimie
(en) Chemistry
2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Conf. Constantin Carolina
2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar Conf. Constantin Carolina
2.4 Anul de 1 2.5 Semestrul | |2.6. Tipul de E (2.7 Regimul Obt
studiu evaluare disciplinei
2.8 Tipul disciplinei F2 2.9 Codul disciplinei | UPB. 10.F.01.0.002

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Dincare: 3.2curs |2 3.3 laborator 2
3.4 Total ore din planul de invatamant] 56 | Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 laborator 28
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 38

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire laboratoare, teme, referate

Tutorat 2

Examinari 4

Alte activitati (daca exista): 0

3.7 Total ore studiu individual 44

3.8 Total ore pe semestru 1003

3.9 Numarul de credite 44

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum -Chimie cunostinte (nivel preuniversitar: element, combinatie,
configuratie electronica, legatura chimica, reactii chimice);
-Discipline complementare precum: fizica, matematica, informatica
(nivel preuniversitar).

4.2 de rezultate ale invatarii Acumularea urmatoarelor cunostinte:

1 Obligatorie / Optionald / Facultativd — Se va completa conform planului de invdtdmant.

2 Fundamentald / de domeniu / de specialitate — Se va completa conform planului de invdtémant.

3 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncéd care ii revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invdtdrii.

4 Se va completa conform planului de invitamant.



Universitatea Nationala de $tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

- Notiuni de baza privnd terminologia, configuratia electronica,
clasificarea compusilor chimic, reactii.
5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice

5.1 Curs e Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector si computer.
e Cursul este prezentat in format electronic. Toate documentele in format
electronic sunt accesibile studentilor pe platforma Moodle a UPB-SIM

5.2 Laborator e Laborator dotat cu aparatura si sticlarie specifica desfasurarii aplicatiilor.
Respectarea normelor specifice de protectia si securitatea muncii.

6. Obiectiv general
Disciplina abordeaza ca tematica specifica notiuni de baza, concepte si principii specifice (definitii si
clasificari), interpretarea proprietatilor materiei pe baza pozitiei in sistemul periodic si al configuratiei
electronice; corelarea proprietatilor elementelor cu pozitia acestora in sistemul periodic; explicarea unor
proprietati specifice ale elementelor si complusilor pornind de la legéturile chimice existente; utilizarea
metodelor numerice in rezolvarea problemelor de chimie; dezvoltarea de abilitati in efectuarea operatiilor
elementare din laboratorul aferent cursului.
7. Rezultatele invatarii
e Cunoaste terminologia utilizata in chimia anorganica si organica,
o Caracterizeaza un element, pe baza pozitiei in sistemul periodic si a configuratiei electronice;
e Stabileste corelatii: configuratie electronica — pozitie in sistem periodic - proprietati;
e Clasifica compusii elementelor pe criterii diferite (structura, compozitie, proprietati, utilizari);
e Realizeaza conexiuni 1intre analiza unui material necunoscut prin stabilirea naturii
componentilor (calitativ) si apoi cantitatile in care acestia se afla in substanta data (cantitativ);
e Dezvolta o gandire chimica necesara in selectarea metodelor de obtinere a elementelor din
materii prime diferite;
o Percepe efectele reprezentative ale metalelor tipice (de tip s si p), de tip d si de tip f.
e Utilizeaza argumentat principii ce stau la baza chimiei elementelor si compusilor cu dezvoltarea
materialelor cu aplicatii tehnice (ceramice, polimeri, biocompozite, nanomateriale etc.).
e Lucreaza productiv in echipa.
e Elaboreaza un text stiintific.
o Verifica experimental notiunile asimilate si efectueaza operatii specifice laboratorului.
¢ Sa dezvolte capacitatea de autoevaluare obiectiva, hotarare, perseverenta, auto-motivare.

e Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.

e Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

e Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor didactice

e Demonstreaza autonomie in organizarea contextului de invatare sau a situatiei problema de
rezolvat

ePromoveaza si contribuie prin solutii noi, aferente domeniului pentru a imbunatati calitatea
vietii sociale.

e Constientizeaza valoarea contributiei sale in domeniul ingineriei la identificarea de solutii
viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociala si economica (responsabilitate
sociala).

8. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice, procesul
de predare va explora metode de predare atat expozitive (prelegerea, expunerea), cat si conversative-

b

>

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si
autonomie




Universitatea Nationala de $tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si indirecta a realitatii
(experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum exercitiul, activitatile
practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs.

Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si
asimilat. Aceasta disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil invatarii
prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor. Se va exersa abilitatea de lucru in
echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invatare.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
’ ore
| Introducere in chimia elementelor si a compusilor. Obiect, importanta in domeniul 5

ingineriei. Specii chimice: tipuri si marimi caracteristice (simbol, formula, A, Ar, M,
mol, echivalent, numar de oxidare). Marimi si legi fundamentale.

Elementul chimic. Structura, clasificari, corelatie structura/proprietati. Atomul
I particula fundamentala. Teorii moderne de studiu. Clasificari ale elementelor chimice: 4
Sistemul periodic, blocuri de elemente.

Legatura chimica. Teorii moderne de studiu (MLV, MOM). Caracteristicile legaturii
chimice (ionice, covalente, covalent coordinative). Legatura metalica. Forte
intermoleculare. Proprietati electrice: polarizatia de deplasare si de orientare.
I Proprietati magnetice: magnetismul electronic si nuclear. Forme de organizare a 6
materiei. Starea condensata. Solide amorfe si cristaline. Tipuri de retele (ionice,
atomice, moleculare, metalice). Tipuri de substante (simple, compuse). Sisteme
disperse. Clasificari. Solutii. Coloizi. Proprietati

Reactii chimice. Echilibrul chimic. Echilibre ionice: acid-baza, redox, de precipitare,
de complexare, de repartitie lichid-lichid si de schimb ionic, aplicatii analitice si
v tehnologice. Reactii redox localizate, procese de electrod. Potential de electrod. Seria 4
potentialelor redox. Reversibilitatea proceselor de electrod. Aplicatii ale proceselor
de electrod: surse chimice de curent electric, electroliza

Raspandirea elementelor in natura. Metode generale de obtinere a elementelor.
\ Metode de disociere termica. Metode de dislocuire prin reactii de oxidare sau 2
reducere. Metode electrolitice. Purificarea elementelor.

Nemetale generatoare de clase de compusi. Caracterizare generala. Stare naturala si
obtinere. Proprietati fizice si chimice. Intrebuintari. Combinatii ale hidrogenului cu
metalele din blocul s, p si d. Combinatii ale halogenilor, oxigenului, sulfului, azotului,
fosforului, carbonului.

Vi

Metale tipice de tip s si p. Caracterizare generala. Stare naturala si obtinere. Proprietati
VI fizice si chimice. Intrebuintari. Combinatii ale metalelor alcaline, alcalino-pamantoase 4
si aluminiu
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VI I\_/Igtale tipice de tipd si f. Cargcterizare generala. Stare naturala si obtinere. Proprietati 4
fizice si chimice. Intrebuintari.
Total: 28
Bibliografie:
1. Constantin Carolina — Suport de curs. Facultatea de Stiinta si Ingineria Materialelor, UPB, 2024-
2025, Online pe Platforma Moodle UPB: https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=6768#section-1
2. Marcu Gh., Chimia moderna a elementelor metalice, Ed. Tehnica, 1993.
3. Stoica L., Chimia elementelor si a compusilor, vol I si I, Ed. Printech, Bucuresti, 2005-2011
4. Guran C., Metale tranzitionale, Ed. Printech, 2002.
LABORATOR
N. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1. Organizarea laboratorului de chimie. Norme de protectia muncii. Ustensile si aparatura in 9
lucrarile practice de chimie.
2. Notiuni fundamentale in studiul chimiei. Element chimic: simbol, formula. Substanta. 9
Marimi fundamentale.
3. Reactii si ecuatii chimice. Clasificari. Importanta reactiilor in analiza, in sinteza. Calcule 9
chimice.
4. Operatii fundamentale in analiza chimica. 2
5. Reactii de tip acid - baza. Determinarea mediului acid si bazic. 2
6. | Aplicatii ale reactiilor acid - baza. Prepararea solutiilor de reactivi. Determinarea 4
concentratiei de HCI.
7. Reactii redox. Aplicatii ale reactiilor redox. Determinarea continutului unui metal dintr-o 4
proba.
8. Reactii de precipitare. Conditii de formare a precipitatelor. Solubilizarea precipitatelor. 4
Aplicatii ale reactiilor de precipitare in prepararea unui oxid metalic (Fe203).
9. Reactii cu formare de complecsi. Aplicatii ale reactiilor cu formare de complecsi. 4
Duritatea apei. Dedurizare.
10. | Colocviu 2
Total: | 28
Bibliografie:
1. Constantin Carolina — Suport de curs. Facultatea de Stiinta si Ingineria Materialelor, UPB, 2024-
2025, Online pe Platforma Moodle UPB: https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=6768#section-1
2. Marcu Gh., Chimia moderna a elementelor metalice, Ed. Tehnica, 1993.
3. Stoica L., Chimia elementelor si a compusilor, vol | si 11, Ed. Printech, Bucuresti, 2005-2011
4. Guran C., Metale tranzitionale, Ed. Printech, 2002.
10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din
nota finala
10.4 Curs Corectitudinea Evaluarea pe parcurs a 40 %
cunostintelor; Coerenta cunostintelor acumulate
logica, forta de
argumentare; Gradul de Evaluare  scrisa  in  cadrul

asimilare a limbajului si examenului
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capacitatea de comunicare.
Participare interactiva la 40%
cursuri.

Nivelul de insusire si
exprimare intr-un limbaj
stiingific specific
domeniului/ disciplinei

predate.

10.5 Laborator Capacitate de analiza, Prezentarea, in cadrul 20%
corelare, originalitate si orelor de laborator, a unor
creativitate. experimente,

corespunzatoare tematicii
disciplinei, in conformitate cu
cerintele stabilite de comun acord
la inceputul semestrului.
Participare la activitatile didactice

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul total.
e Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.

Data completarii Titular de curs Titular de aplicatii
20.09.2024 Conf. Constantin Carolina Conf. Constantin Carolina
Data avizarii in Director de departament

departament

23.09.2024 Prof.dr.ing. Danut COJOCARU

Data aprobarii in Consiliul ~ Decan
Facultatii Prof.dr.ing. Radu STEFANOIU
25.09.2024





