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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant Universitatea Nationala de Stiint: si Tehnologie POLITEHNICA
superior Bucuresti

1.2 Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul Procesarea M aterialelor Metalice si Ingineria Mediului

1.4 Domeniul de studii Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii Ingineria Procesarii Materialelor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

(ro) ChimieFizica

(en) Physical Chemistry

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Prof. dr. ing. LuisaPILAN

2.3 Titularul/ii activitdtilor de seminar / Prof. dr. ing. LuisaPILAN

|aborator/proiect

2.4 Anul de 2 |2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de E |27 Regimul Ob
studiu evaluare disciplinel

2.8 Tipul DD 2.9 Codul disciplinei | 10.D.03.0.004

disciplinel

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptamana 3 Dincare: 3.2curs | 2 3.3laborator 1
3.4 Total ore din planul de invatamant 42 | Dincare: 3.5curs |28 | 3.6 14
seminar/laborator/proie
ct
Distributiafondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 31

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele €l ectronice de speciaitate
Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 0
Examinari 2
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 33
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Nu este cazul

4.2 de rezultate ale invatarii Nu este cazul
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5. Conditiinecesar e pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs Sala de curs dotata cu videoproiector; Suport de curs pe platforma Moodle.
5.2 Seminar / Studentii trebuie sa aiba calculatoare stiintifice, dar pot utiliza g
L aborator/Proiect laptopuri/netbook-uri sau alte mijloace moderne pentru efectuarea de calcule

6. Obiectiv general

Cursul isi propune prezentarea elementelor de baza ale disciplinei “Chimie Fizica”, necesare in instruirea
viitorului inginer in domeniul Stiinte Ingineresti Aplicate. Chimia Fizica constituie o abordare matematica a
sistemelor chimice, ca urmare, imbinarea notiunilor fizico-chimice cu formalismul matematic asociat
acestora este esentiald.Avand in vedere caracterul general al cursului, accentul se va pune pe domeniul
termodinamicii chimice cu aplicare la echilibrele de faze si cele chimice.

7. Rezultatele Tnvatarii

Studierea acestel disciplinei faciliteaza studentului:

Insusirea conceptelor, teoriilor si metodelor de baza din domeniul chimie fizice, utile
pentru alegerea, caracterizarea, proiectarea s utilizarea materialelor pentru diverse
aplicatii industriale.

Utilizarea cunostiintelor de baza din domeniul chimiei fizice(concepte, teorii, modele,

%’« metode) la alegerea, caracterizarea, proiectarea S utilizarea materialelor pentru pentru
= diverse aplicatii industriale.
S Insusirea legilor fundamentale ae termodinamicii care guverneaza fenomenele fizice,
3 chimice specifice utilizate in expertizareatehnica amaterialelor.
Cunoasterea si intelegerea conceptelor, principiilor si teoriilor esentiale care descriu si
cuantifica cinetica proceselor chimice: viteza si ordinul de reatie, constantele cinetice si
legile de viteza, mecanismele unor procese chimice particulare;
Capacitatea de a extinde s aplica cunostintele acumulate in intelegerea si solutionarea
unor provocari similare.
Abilitatea de arezolva probleme interdisciplinare;
Capacitatea de planificare a cercetarii experimentale si de analiza a datelor masurate;
Utilizarea aparaturii de laborator specifice si prelucrarea datelor achizitionate;
= Abilitatea de a recunoaste si analiza probleme noi si de a planifica strategii pentru
= rezolvareallor;
%_ Abilitati in evaluarea si interpretarea informatiilor si datelor stiintifice;
< Abilitati de prezentare a materialelor si argumentelor stiintifice;

Abilitati de calcul si de prelucrare a datelor stiintifice;
Capacitatea de planificare a cercetarii experimentale si de analiza a datelor masurate;

Utilizarea aparaturii de laborator specifice si prelucrarea datelor achizitionate.

Responsabilitate si
autonomie

Respectarea principiilor de eticain invatamantul superior;

Integrarea n echipa de lucru si aplicarea tehnicilor de relationare si munca eficienta in
echipe multidisciplinare;

Informarea si documentarea permanenta in domeniul de activitate;

Respectarea termenelor stricte de predare;
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8. Metode de predare

Pornindu-se de analiza caracteristicilor de invatare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atdt expozitive (prelegerea, expunered), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum
exercitiul, activitatile practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point. Fiecare curs
va debuta cu recapitularea capitolelor deja parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs, S
testarea informatiilor asimilate prin rezolvarea unor teste pe platformaMoodle.

Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel incét informatiile prezentate sa fie usor de inteles si
asimilat.

Acesasta disciplina acopera informatii si activitati practice menite sa-i sprijine pe studenti Tn eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare intr-un climat favorabil
invatarii prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invatare ale studentilor.

Se vaexersa abilitatea de lucru in echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de invétare.

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul N
’ ore
1 Termodinamica sistemelor ssimpleinchise.
Principiile Termodinamicii. Functiile termodinamice.
5 Termodinamica sistemelor ssimpleinchise.

Coeficientii de material. Procese particul are(aplicate)

Termodinamica sistemelor cu reactii chimice s transformari de faza.
3 Sisteme multicomponente omogene.Reactia chimica. Avansareareactiei. Functii
termodinamice de reactie.Legea lui Hess.

Termodinamica sistemelor cu reactii chimice s transformari de faza.

4 Functii termodinamice ale transformarilor de faza.LLegea lui Kirchoff.
5 Termodinamica sistemelor deschise.

Ecuatii fundamentale Gibbs.Functii molare partiale.
6 Termodinamica sistemelor deschise.

Potential chimic. Ecuatiile Gibbs-Duhem.Functii termodinamice de amestecare

Termodinamica echilibrului intre faze.
7 Sisteme monocomponente. Ecuatia Clausius Clapeyron.Sisteme multicomponente.
Echilibrul lichid-vapori. Legealui Raoult.

Termodinamica echilibrului intre faze.

Sisteme multicomponente. Echilibrul solid-lichid. Ecuatia Schroder- Van Laar.
Ecuatiile ebulioscopica s crioscopica. Echilibre lichid-lichid s solid-solid.
Diagrame de faze. Activitatea termodinamica. Fugacitatea.

Termodinamica echilibrului chimic.
9 Echilibrul chimic in faza gazoasa.Echilibrul chimic in solutii.
Constanta de echilibru. Calculul compozitiel de echilibru.

Termodinamica echilibrului chimic.

10 Echilibru chimic in sisteme eterogene.

Termodinamica statistica.

1 Notiuni generale. Evaluarea functiei de partitie moleculara. Functia de partitie de
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trandatie, derotatie, de vibratie, electronicasi nucleara.
Termodinamica statistica.

12 Calculul termodinamic-statistic al functiilor termodinamice la gaze, lichide si solide.
Aplicatii la starea solida.

Cinetica chimica.

13 Cinetica chimica.Viteza de reactie. Constanta de viteza. Ordinul de reactie. Ecudtii
cinetice.Influenta temperaturaii asupravitezei de reactie. Cinetica procesel or
eterogene.Procese catalitice.

Fenomene de suprafata.

14 Fenomene de suprafata. Tensiunea superficila. Teorialui Gibbs. |1zoterma de
adsorbtie. Variatiatensiunii superficiale cu temperatura si densitatea.Fenomene
capilare.

Total: 28
Bibliografie:
1. Pilan Luisa, Chimie Fizica - Suport de curs. Facultatea de Stiinta si Ingineria Materialelor, UPB,

2.

3.

8.

2022-2023, Online pe Platforma Moodle UPB: https://curs.upb.ro/2022/course/view.php?id=9441;
V. Feroiu, CHIMIE FIZICA - note de curs, versiune PDF, Departamenul de Chimie Anorganica,
Chimie Fizica si Electrochimie, Bucuresti, 2018.

F.E. Danes, S. Danes, V. Petrescu, E-M. Ungureanu, Termodinamica Chimica, Editura Agir,
Bucuresti 2013.

D. Geana, TERMODINAMICA CHIMICA. TEORIA ECHILIBRULUI INTRE FAZE S
CHIMIC, Ed. Palitehnica Press, 2008.

Peter Atkins, Julio de Paula, James Keeler, Atkins’ PHYSICAL CHEMISTRY, 11th Ed., Oxford
University Press, 2018.

Peter Atkins, Julio de Paula, Chimie Fizica, ed.7 (traducere A. Meghea), Editura Agir, Bucuresti,
2003.

Peter Atkins, Julio de Paula, Physical Chemistry for the Life Sciences, 2nd ed., Oxford University
Press, 2011.

A. Cotarta, A. Crisciu, V. Feroiu, A. C. Manea, M. Mihaly, O. L. Istrate, Luisa Pilan, S. Sima, C.
Secuianu, E.M. Ungureanu, Lucrari practice de laborator pentru Chimie Fizica, Politehnica Press,
p. 1-231, 2017.

P.W. Atkins, C.A. Trapp, Exercitii si probleme rezolvate de Chimie Fizica, Editura Tehnica,
Bucuresti, 1997.

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

N Continutul N
crt. ’ ore
1. Principiile Termodinamicii: Principiul | a Termodinamicii. Coeficienti de material. 2
Energiainternas entalpia. Termochimia. Legealui Hess. Legea lui Kirchhoff.

2. Principiile 1l si [1l ae Termodinamicii. Entropia. Potentiale termodinamice. 2

3. Echilibre de fazain sisteme cu un singur component. Ecuatia Clausius Clapeyron. 2

4. Echilibre de fazain sisteme cu mai multi componenti. Echilibrul lichid-vapori. Legea lui 2
Raoult. Echilibrul solid-lichid. Ecuatia Schroder —van Laar.

5. Termodinamica echilibrului chimic. Echilibrul chimic in faza gazoasa. Echilibrul chimic 5
in solutii. Constanta de echilibru. Calculul compozitiel la echilibru.

6. Cinetica chimica. Constanta de viteza. Ordinul de reactie. Viteza de reactie. Ecuatii 2
cinetice. Influentatemperaturii asupravitezel de reactie.

7. Fenomene de suprafata. 2

Total: 14

Bibliografie:
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1. Pilan Luisa, Chimie Fizica - Suport de curs. Facultatea de Siinta si Ingineria Materialelor, UPB,
2022-2023, Online pe Platforma Moodle UPB: https:.//curs.upb.ro/2022/course/view.php?id=9441;
2. A.Cotarta, A. Crisciu, V. Feroiu, A. C. Manea, M. Mihaly, O. L. Istrate, LuisaPilan, S. Sima, C.

Secuianu, E.M. Ungureanu, Lucrari practice de laboratorpentru Chimie Fizica, PolitehnicaPress, p. 1-
231, 2017.

3. F.E.Danes, S. Danes, V. Petrescu, E-M. Ungureanu, TermodinamicaChimica, Editura Agir,
Bucuresti 2013.

4. D. Geana, TERMODINAMICA CHIMICA. TEORIA ECHILIBRULUI INTRE FAZE SI
CHIMIC, Ed. Politehnica Press, 2008.

5.  Peter Atkins, Julio de Paula, James Keeler, Atkins’ PHYSICAL CHEMISTRY, 11th Ed., Oxford
University Press, 2018.

6.  Peter Atkins, Julio de Paula, Chimie Fizica, ed.7 (traducere A. Meghea), Editura Agir, Bucuresti,
2003.

7.  Peter Atkins, Julio de Paula, Physical Chemistry for the Life Sciences, 2nd ed., Oxford University
Press, 2011.

8. P.W. Atkins, C.A. Trapp, Exercitiisiproblemerezolvate de Chimie Fizica, EdituraTehnica,
Bucuresti, 1997.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Ciriterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala
10.4 Curs Gradul de acoperire a problematicii | Examen final 40%
solicitate de subiecte. (scris)
Utilizarea corecta a termenilor, Examen partial 10%
notiunilor si conceptelor (scris) °
Teme de casa 20%
10.5 Laborator Participare activalalaborator. Testare peT'Od'Ca 30%
Capacitate de exemplificare prin lucrari de
control.
10.6 Conditii de promovare
indeplinirea obligatiilor caracteristice activitdtii de laborator
indeplinirea obligatiilor caracteristice activitdtii de studiu individual
obtinerea a minim 50% din punctajul total

Data completarii Titularii de curs Titularii de aplicatii
20.09.2024 Prof.dr.ing. LuisaPILAN Prof.dr.ing. LuisaPILAN
Data avizarii in Director de departament

departament Prof. dr. ing. Vasile Danut COJOCARU

23.09.2024

Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii  Prof. dr. ing. Radu STEFANOIU
25.09.2024




