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1. Date despre program

1.1 Institutia de Invatamant Universitatea Nationali de Stiinta si Tehnologie POLI TEHNICA
superior Bucuresti

1.2 Facultatea Stiinta si Ingineria M aterialelor

1.3 Departamentul Procesarea M aterialelor Metalice si Ingineria Mediului

1.4 Domeniul de studii Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii Ingineria Procesarii Materialelor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

(ro) Teoria proceselor metalurgice

(en) Theory of metallurgical processes

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs S.l. dr.ing. FlorentinaNICUL ESCU
2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / |aborator/proiect S.. dr.ing. FlorentinaNICUL ESCU
2.4 Anul destudiu | 3 [2.5 Semestrul | | |2.6. Tipul deevaluare| E |2.7 Regimul disciplinei | Ob
2.8 Tipul disciplinei DS 2.9 Codul disciplinei 10.S.05.0.002

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 | Dincare:3.2curs | 2 | 3.3seminar/laborator/proiect | 1
3.4 Total ore din planul de invatamant, 42 | Din care: 3.5 curs | 28 | 3.6 seminar/laborator/proiect | 14
Distributiafondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara 1n biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 54

Pregatire seminarii/laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat -
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): -
3.7 Tota ore studiu individual 58

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Nu este cazul

4.2 derezultate ale invatarii Nu este cazul

5. Conditiinecesar e pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

! Fundamentald / de domeniu / de specialitate — Se va completa conform planului de invdtdmant.
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Suport de Curs n format electrom cpe pI atforma Moodle a UPB-SIM Cursul
este prezentat in format electronic. Toate documentele in format electronic sunt
accesibile studentilor (CD sau pe site).

52
Seminar/Laborator/Proiect

Studentii au acces la: instalatiile de laborator, programe termodinamice si de
interpretare s prelucrare a datelor experimentale (HSC Chemistry Outokumpu,
Mathcad, Excel).

6. Obiectiv general

Disciplina Teoria Proceselor Metalurgice, se studiaza in cadrul domeniului Ingineria Materialelor,
specializarea Ingineria Procesarii Materialelor si isi propune ofere studentilor cunostintele fundamentale
privind fenomenele fizico-chimice si mecanismele care stau la baza proceselor metalurgice, in vederea
Tntelegerii, analizei si optimizarii tehnologiilor de obtinere, prelucrare si rafinare a metalelor.

7. Rezultatele TnvatariiDobandirea de cunostinte teoretice si practice privind fenomenele fizico-chimice si
mecanismele care stau la baza proceselor metalurgice, in vederea intelegerii, analizei si optimizarii
tehnologiilor de obtinere, prelucrare si rafinare a metalelor.

Cunoaste si intelege conceptele fundamentale ale proceselor metalurgice
Analizeaza procesele metalurgice

Aplica cunostinte teoretice in practica

Rezolva problemesi ia decizii tehnici privind procesele metalurgice
Dezvolta gandirecritica si autonomiei in invatare
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Aptitudini

N

ptltudlnl cognitive (intelectuale):
Analizeaza si sintetizeaza infor matii privind reactiile si fenomenele implicate in procesele

Gandeste critic si logic Tn evaluarea proceselor si a rezultatelor experimentale
I nter preteaza modele ter modinamice si cinetice

| a decizii tehnico-stiintifice bazate pe fundamente teoretice

Rezolva probleme legate de optimizarea procesel or metalurgice

Aptitudini practice si tehnice:

1. Aplica relatii termodinamice si cinetice in calcule concrete (entalpie, energie libera,
constante de echilibru etc.)

Utilizeaza instrumente grafice si analitice (diagrame de echilibru fazic, diagrame
Ellingham etc.)

Simuleaza si modeleazain mod simplist procesele metalurgice

I nter preteaza date experimentale si le coreleaza cu modelele teoretice

Respecta cerintele de siguranta si precizie in lucrarile de laborator si activitatile aplicative
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Responsabilitate si autonomie
SN

Manifestd o atitudine responsabila fata de activitatea de studiu, cercetare si aplicare
practica a cunostintelor metalurgice
Respecta normele de siguranta si protectia mediului Tn procesele metal urgice andizate si

3. Tsi asumé responsabilititi pentru propria formare profesionalii, prin invitare continua
si actualizarea cunostintelor in domeniul ingineriei metalurgice

Manifesta autonomiei in rezolvarea sarcinilor tehnico-stiintifice, prin identificarea si
aplicarea celor mai adecvate metode si instrumente

5. Arecapacitate de a lucra atat individual, cét si in echipa, asumandu-si roluri specifice in
proiecte tehnice si activitati de laborator

6. Adopta un comportament etic si profesionist, in concordanta cu valorile ingineriei si ale
cercetarii stiintifice
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8. Metode de predare

Metode de predare- curs:

1. Expunerea (prelegerea) — pentru prezentarea conceptelor fundamentale (termodinamica, cinetica,
echilibre etc.);

2. Explicatia si demonstratia — pentru clarificarea principiilor si fenomenelor fizico-chimice implicate
Tn procesele metalurgice;

3. Tnvatarea prin problematizare — formularea de intrebari/probleme care stimuleaza gandirea critica
si analiza logica;

4. Studiul de caz — aplicarea teoriei in contexte reale sau ipotetice din industria metalurgica;

5. Tnvitarea prin descoperire dirijati — ghidarea studentilor spre formularea de concluzii pe baza
rationamentului stiintific.

Metode de predar e — aplicatii/laborator:

1. Lucrul individual sau pe echipe — pentru rezolvarea de probleme, exercitii sau modelari ale
proceselor metalurgice;

2. Simularea proceselor metalur gice — folosind software specific sau model e teoretice;

3. Analiza si interpretarea datelor experimentale — corelarea rezultatelor obtinute cu modelele
teoretice;

4. Proiecte aplicative — pentru integrarea cunostintelor si formarea de abilitati tehnico-stiintifice.

5. Tnvatare asistatii de tehnologie

o Folosirea platformelor digitale (Moodle, Google Classroom etc.) pentru accesarea
materialelor, teste interactive si feedback.

9. Continuturi

CURS

Capitolul Continutul NF
ore

1 Introducere in teoria proceselor metalurgice 2

2. Elemente de termodinamica chimica aplicata 4

3. Elemente de cineticd chimica aplicata 2

4, Procese de transfer Tn metalurgie 4

5. Procese de oxidare si reducere in metalurgie 2

6. Reactii de combinare si descompunere 2

7. Echilibre chimice in procese metalurgice 4

8. Procesul metalurgic in faza solida si lichida 2

9. Procese metalurgice in faza gazoasa 2

10. Aplicatii si studii de caz 2

11. Tendinte moderne in metalurgie 2
Total : 28

Bibliografie:
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1.Niculescu Florentina, Teoria proceselor metalurgice,https://curs.upb.ro/2024/cour se/view.php?id=6952
2. Florea Oprea, Dragos Taloi, Teoria proceselor metalurgice —de, publicatd la Editura Didactica si
Pedagogica in 1978.

3. Dragos Taloi Optimizarea proceselor tehnologice. Aplicatii in metalurgie — lucrare publicata la Editura
Academiel R.S.R. 1n 1987.

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

Nr. Nr.
Continutul

crt. ore
1 Calcule termochimice 4
2. Criterii termodinamice de apreciere a stabilitatii compusilor din sistemul metal-nemetal 2
3. Tensiunea de disociere a compusilor din sistemul metal — nemetal 4
4. Alegerea stdrii standard si trecerea de la o stare standard la alta 2
5. Studiul echilibrelor heterogene 2
Total: 14

Bibliografie:

1.Niculescu Florentina, Teoria procesel or metalurgice,https://curs.upb.ro/2024/cour se/view.php?id=6952
2. Florea Oprea, Dragos Taloi, Teoria proceselor metalurgice —de, publicata la Editura Didactica si
Pedagogica in 1978.

3. Dragos Taoi Optimizarea proceselor tehnologice. Aplicatii in metalurgie — lucrare publicata la Editura
Academiel R.S.R. 1n 1987.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala
10.4 Curs Gradul de acoperire a problematicilor
solicitate de subiecte; Utilizarea
corecta a conceptelor; Capacitatea de | Verificare finala 50%
exemplificare; Claritatea, coerenta si
concizia expunerii
105 Participare la activitati practice de | Testarefinaa
Seminar/laborator/proiect | laborator, prelucrarea s interpretarea | laborator 50%
datelor experimentale;

10.6 Conditii de promovare

prezenta la laboratoare
obtinerea a 50 % din punctaj la verificarea finala;
obtinereaa 50 % din punctgj la activitatile de laborator si testare finala laborator

Data completarii ~ Titular de curs Titular(ii) de aplicatii

20.09.2024 S.l.dr.ing. FlorentinaNICULESCU S.l.dr.ing. FlorentinaNICULESCU
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Data avizarii in
departament

23.09.2024

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii

25.09.2024

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti
Facultatea de Stiinta si Ingineria Materialelor

Director de departament

Prof.dr.ing.Vasile Dadnut COJOCARU

Decan

Prof.dr.ing. Radu STEFANOIU
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