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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie POLITEHNICA

superior Bucuresti

1.2 Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

1.3 Departamentul Departamentul Ingineria si Managementul Obtinerii
Materialelor Metalice

1.4 Domeniul de studii Ingineria Materialelor

1.5 Ciclul de studii Licenta

1.6 Programul de studii Ingineria Elaborarii Materialelor Metalice

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

(ro) Chimie

(en) Chemistry

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Conf. dr. ing. Carolina CONSTANTIN

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Conf. dr. ing. Carolina CONSTANTIN
laborator/proiect Conf. dr. ing. Anca Gabriela RAZVAN

2.4 Anul de 1 |2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de E |2.7 Regimul Ob
studiu evaluare disciplinei

2.8 Tipul DF 2.9 Codul disciplinei | 10.F.01.0.002

disciplinel

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 Din care: 3.2 curs | 2 33 2
seminar/laborator/proie
t
3.4 Total ore din planul de invatdmant| 56 | Din care: 3.5 curs |28 | 3.6 28
seminar/laborator/proie
ct
Distributia fondului de timp: Or
e
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 39
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 0
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): Consultatii 1
3.7 Total ore studiu individual 44
3.8 Total ore pe semestru 100!
3.9 Numarul de credite 4?

1 Se va calcula tindnd cont cd se acordd un credit pentru volumul de muncd care i revine unui student cu frecventd la zi pentru a
echivala 25 de ore de pregdtire pentru dobdndirea rezultatelor invatarii.
2 Se va completa conform planului de invatdmant.
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4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor
discipline:

e Chimie cunostinte (nivel preuniversitar:
element, combinatie, configuratie
electronica, legdturd chimica, reactii
chimice);

e Discipline complementare precum: fizica,
matematica, informatica (nivel
preuniversitar).

4.2 de rezultate ale invatarii

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activititilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 Curs Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector, computer, table, iar
pentru curs online se utilizeaza platforme software specializate, calculator / laptop
dotat cu camera web;

Se asigurd participarea activd a studentilor la curs; studentii sunt incurajati sa
raspunda la intrebari si sa puna Intrebari.

5.2 Seminar / Laborator dotat cu aparatura si sticlarie specifica desfasurarii aplicatiilor.
Laborator/Proiect Respectarea normelor specifice de protectia si securitatea muncii, PSI si ISU.

6. Obiectiv general

Cursul permite formarea unei baze temeinice de cunostinte pe care se pot dezvolta competente si abilitati

necesare viitorului absolvent din domeniului de inginerie medicald. Insusirea unor notiuni teoretice

fundamentale in chimia elementelor (structura atomului, legdtura chimica, proprietdti generale ale

substantelor, tipuri de elemente, reactii chimice) este o etapa absolut necesara pentru formarea inginerilor din

acest domeniu, care trebuie si aiba o gandire stiintifica solidd si mobild. In continuarea cursului, in limita

posibilului, se prezinta si cateva notiuni despre chimia sistematica a elementelor tipice pe blocuri (s, p, d si f):

e Aspecte generale (stabilitate moleculara, caracter electrochimic, legaturi chimice, stari de oxidare,

tipuri de hibridizare, numere de coordinatie si tendinta de concatenare);

Raéspandirea si obtinerea elementelor din compusi;

Proprietati fizice si chimice;

Principalele clase de compusi;

Utilizari ale elementelor si compusilor.
Din parcursul obiectivelor generale se mai pot enumera si alte obiective:

e Interpretarea proprietatilor materiei pe baza pozitiei In sistemul periodic si al configuratiei
electronice;

e Corelarea proprietdtilor elementelor cu pozitia acestora in sistemul periodic;

e Explicarea unor proprietati specifice ale elementelor si complusilor pornind de la legaturile chimice
existente;

e Utilizarea metodelor numerice 1n rezolvarea problemelor de chimie;

e (Capacitatea de a lucra independent si 1n echipa.

e Dezvoltarea de abilitati in efectuarea operatiilor elementare din laboratorul aferent cursului.
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7. Rezultatele Invatarii

Cunoasterea terminologiei utilizata in chimia anorganica si organica;

Sa cunoasca temeinic baza chimiei elementelor si a compusilor: caracterizarea unui
element, pe baza pozitiei in sistemul periodic si a configuratiei electronice;

Sa stabileasca corelatii: configuratie electronica — pozitie in sistem periodic - proprietati,
Sa clasifice compusii elementelor pe criterii diferite (structurda, compozitie, proprietati,
utilizari);

Sa caracterizeze fizic si chimic elementele si compusii acestora;

*qé" e Si faca conexiuni intre analizarea unui material necunoscut prin stabilirea naturii
Z. componentilor (calitativ) si apoi cantitatile in care acestia se afla in substanta data
= (cantitativ);

5 e Si rezolve probleme de chimia elementelor si compusilor;

e Sa dezvolte o gandire chimica necesara in selectarea metodelor de obtinere a elementelor
din materii prime diferite;

e Sa caracterizeze nemetalele, generatoare de compusi (hidruri, oxizi, halogenuri, sulfuri
etc.);

e Sd perceapa efectele reprezentative ale metalelor tipice (de tip s si p), de tip d si de tip f;

e S relationeze chimia elementelor si compusilor cu dezvoltarea materialelor cu aplicatii
tehnice (materiale ceramice, polimerice, biocompozite, nanomateriale etc.).

e Digitale de baza: utilizarea computerului si a calculatorului stiintific, cunoasterea
pachetului MS Office, platforma Moodle, Teams etc;

e Abilitatea de a lucra individual si In echipa;

e Abilitarea de informare - documentare.

e S3 utilizeze notiunile de chimie a elementelor si compusilor in rezolvarea de probleme
complexe, interdisciplinare;

= e S& capete abilitati de comunicare orald, scrisa si de a lucra 1n echipa;

= e S3 utilizeze pachetul MS Office pentru efectuarea de calcule, prezentari si elaborarea de
.*E texte stiintifice;

g- e Si dezvolte capacitatea de autoevaluare obiectiva, hotarare, perseverenta, auto-motivare.

e Sa remarce nivelele ierarhice, schimbul eficient de informatii pe nivel, intelegerea
constructiva a indatoririlor primite de la - §i raportarea corecta si la timp catre - nivelul
superior, aplicarea metodelor de partifionare a activitatilor in etape si repartizarea acestora
subordonatilor cu explicarea completa a Indatoririlor;

e Si se adapteze la noile tehnologii, documentarea completa la zi din surse de valoare, in
limbi de circulatie internationald, pe directiile de perspectiva si identificarea necesitatilor
de cursuri de perfectionare pentru dezvoltarea personala, din oferta europena si mondiala.

g e Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

S e Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.

8 e Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de invatare.

= e Manifesta colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfdsurarea activitatilor
> didactice

= e Demonstreazd autonomie in organizarea situatiei/contextului de invétare sau a situatiei
= problema de rezolvat

= D o e S s . s
B e Manifestd responsabilitate sociald prin implicarea activa 1in viata sociala
g studenteasca/implicare In evenimentele din comunitatea academica

? e Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
& imbunatati calitatea vietii sociale.
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e Constientizeaza valoarea contributiei sale Tn domeniul ingineriei la identificarea de solutii

viabile/sustenabile care sa rezolve probleme din viata sociald si
(responsabilitate sociald).

economica

e Aplica principii de eticd/deontologie profesionalda in analiza impactului tehnologic al

solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului Inconjurator.

8. Metode de predare

Metode de predare curs:

Prezentare interactiva utilizind metode moderne de predare (videoproiector);
Prelegere participativa;

Expunere;

Dezbatere;

Explicatie;

Conversatie;

e Problematizare.

Metode de predare laborator:
e Expunere;

Exercitii;

Rezolvare de probleme;
Conversatie;

Explicatie;

Elaborarea lucrarilor de laborator.

9. Continuturi

CURS
Capitolul Continutul Nr.
ore
Introducere in chimia elementelor si a compusilor.
» Chimia stiintd fundamentald a naturii. Obiect, importantd in domeniul ingineriei
medicale;
I » Specii chimice: tipuri si marimi caracteristice (simbol, formula, A, A;, M, mol, 2
echivalent, numar de oxidare);
» Marimi si legi fundamentale;
» Tendinte noi in chimie.
Elementul chimic. Structura, clasificari, corelatie structura/proprietati
e Atomul particula fundamentala. Teorii moderne de studiu;
II e Atomi multielectronici, principii de populare cu electroni. Formula electronica; 4
e Clasificari ale elementelor chimice: Sistemul periodic, blocuri de elemente;
e Corelatia: sistem periodic-structura atomica-proprietati fizice si chimice;
Tipuri de elemente: metale, nemetale, semimetale




WGINER,

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie o

i

POLITEHNICA Bucuresti s WM
Facultatea Stiinta si Ingineria Materialelor

UPB

Structura si proprietatile generale ale combinatiilor chimice

e [egatura chimica. Teorii moderne de studiu (MLV, MOM). Caracteristicile legaturii
chimice (ionice, covalente, covalent coordinative);

e Legatura metalica,

111 e Forte intermoleculare; 6

e Proprietati electrice: polarizatia de deplasare si de orientare;

e Proprietati magnetice: magnetismul electronic si nuclear;

e Forme de organizare a materiei. Starea condensatd. Solide amorfe si cristaline. Tipuri
de retele (ionice, atomice, moleculare, metalice). Tipuri de substante (simple,
compuse). Sisteme disperse. Clasificari. Solutii. Coloizi. Proprietiti

Reactii chimice
e Echilibrul chimic. Echilibre ionice: acid-baza, redox, de precipitare, de complexare,
v de repartitie lichid-lichid si de schimb ionic, aplicatii analitice si tehnologice; 2
e Reactii redox localizate, procese de electrod. Potential de electrod. Seria
potentialelor redox. Reversibilitatea proceselor de electrod. Aplicatii ale proceselor
de electrod: surse chimice de curent electric, electroliza

Réspandirea elementelor in natura. Metode generale de obtinere a elementelor.
A% Metode de disociere termicd. Metode de dislocuire prin reactii de oxidare sau 2
reducere. Metode electrolitice. Purificarea elementelor.

Nemetale generatoare de clase de compusi

Caracterizare generala. Stare naturala si obtinere. Proprietdti fizice si chimice.
Intrebuintari. Combinatii ale hidrogenului cu metalele din blocul s, p si d. Combinatii
ale halogenilor, oxigenului, sulfului, azotului, fosforului, carbonului. Apa

VI

Metale tipice de tip s si p
VII Caracterizare generala. Stare naturala si obtinere. Proprietdti fizice si chimice. 2
Intrebuintari. Combinatii ale metalelor alcaline, alcalino-paméantoase si aluminiu

Metale tipice de tip d si f
Caracterizare generald. Stare naturald si obtinere. Proprietdti fizice si chimice.

Vil Intrebuintiri. Combinatii ale unor metale specifice biomaterialelor folosite in ingineria 2
medicald
X Materiale cu aplicatii tehnice )
Materiale ceramice. Materiale compozite. Materiale polimerice. Nanomateriale
Total: 28
Bibliografie:

1. Constantin Carolina, Chimie— Suport de curs. Facultatea de Stiinta si Ingineria Materialelor, UPB, 2021-
2022,0nline pe Platforma Moodle UPB: https://curs.upb.ro/2021/my/

2. Stoica L., Chimia elementelor si a compusilor, vol I si 11, Ed. Printech, Bucuresti, 2005-2011

3. Stoica L. Constantinescu I., Nascu H., Alexandru R., Lupu 1., Onu P., Chimie generala si analize
tehnice, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1991.

4. Guran C., Chimia sistematica a elementelor, Ed. Printech, 2010.

5. Guran C., Metale tranzitionale, Ed. Printech, 2002.

6. F.A.Cotton, G.Wilkinson, “Advanced inorganic chemistry”, Wiley, N.Y, 5th ed., 1988.

7. Shriver D.F., Atkins P.W., Langford C.H., Chimie anorganica, Ed. Tehnica, Bucuresti, 1998.

8. Marcu Gh., Chimia moderna a elementelor metalice, Ed. Tehnica, 1993.

9. Atkins P.W., Overton T.L., Rourke J.P, Weler M.T., Armstrong E.A., Inorganic chemistry, Oxford
University Press, 5th ed., 2010.
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LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT
S}; Continutul 1::;;
1. Organizarea laboratorului de chimie. Norme de protectia muncii. Ustensile si aparaturd in )
lucrarile practice de chimie.
2. Notiuni fundamentale in studiul chimiei. Element chimic: simbol, formuld. Substanta. )
Marimi fundamentale.
3. Reactii si ecuatii chimice. Clasificari. Importanta reactiilor in analiza, 1n sinteza. Calcule )
chimice.
Operatii fundamentale in analiza chimica. 2
5. Reactii de tip acid - baza. Determinarea mediului acid si bazic. 2
6. Aplicatii ale reactiilor acid - baza. Prepararea solutiilor de reactivi. Determinarea 2
concentratiei de H>SO4.
7. Reactii redox. 2
8. Aplicatii ale reactiilor redox. Determinarea continutului unui metal dintr-o proba. 2
9. Reactii de precipitare. Conditii de formare a precipitatelor. Solubilizarea precipitatelor. 2
10. | Aplicatii ale reactiilor de precipitare n prepararea unui oxid metalic (Fe203). 2
11. | Reactii cu formare de complecsi. 2
12. | Aplicatii ale reactiilor cu formare de complecsi. Duritatea apei. Dedurizare. 2
13. | Stabilirea compozitiei cantitative a unui material metalic. Manganul din fonte si oteluri. 2
14. | Colocviu final 2
Total: 28

Bibliografie:

1. Constantin Carolina, Chimie — Suport pentru aplicatii. Facultatea de Stiinta si Ingineria Materialelor,
UPB, 2021-2022, Online pe Platforma Moodle UPB: https://curs.upb.ro/2021/my/

2. Ligia Stoica, Carolina Constantin, loana Lacatusu, Chimie Anorganica. Lucrari practice 1, p.116, Ed.
Printech, 2002; ISBN 973-652-657-7.

3. Ligia Stoica, Carolina Constantin, Anca Razvan, loana Lacatusu, Chimie Anorganica. Lucrari practice
11, p.158, Ed. Printech, 2004, ISBN 973-652-657-7.

4. Ligia Stoica, Carolina Constantin, loana Lacatusu, Chimia Elementelor si Computilor. Lucrari practice
I, p.116, Ed. Printech, 2005; ISBN 973-652-657-7.

5. Ligia Stoica, Carolina Constantin, Anca Razvan, loana Lacatusu, Chimia Elementelor si Compusilor.
Lucrari practice 11, p.158, Ed. Printech, 2006, ISBN 973-652-657-7.

6. Stoica, L., 2001, 2003-2011, Chimie anorganica. Aplicatii rezolvate si propuse, Ed. Printech, Bucuresti,
150 pag., ISBN 973-652-318-7.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finald
10.4 Curs Capacitatea de a valorifica notiunile | Examen scris si 40p
teoretice invatate si cele | oral
experimentale dobandite.
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Capacitatea de a utiliza experienta

dobandita in rezolvarea de probleme

noi.

Capacitatea de a sintetiza notiunile Tema casa 20p

noi invatate
10.5 Capacitatea de lucra in echipa Verificare 30p
Seminar/laborator/proiect | ntelegerea fenomenelor fizico- activitate de

chimice experimentate laborator

C . Verificare referate

apacitatea de a prelucra datele )
: . Colocviu de
experimentale obtinute
laborator
Capacitatea de a rezolva probleme de | Verificare 10p
chimie aplicatii

10.6 Conditii de promovare

Obtinerea a 50% din punctajul total.

Data completarii
01.09.2025

Data avizarii In
departament
17.09.2025

Data aprobarii in
Consiliul Facultatii
25.09.2025

Titular de curs,
Conf. dr. ing. Carolina CONSTANTIN

Titular(ii) de aplicatii,
Conf. dr. ing. Carolina
CONSTANTIN

Conf. dr. ing. Anca Gabriela
RAZVAN

Director de departament,

Conf.dr.ec. Dragos-Florin MARCU

Decan, 5
Prof. dr. ing. Radu STEFANOIU




